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CAPITULO |
ANTECEDENTES E INTRODUCCION

1.1 Introduccioén

En el Pais, Estado y Municipio coexisten peligros y riesgos dentro del territorio generando
problematicas complejas y diversas entre los asentamientos humanos y el territorio que ocupan,
éste es el caso de Yautepec, que impulsa la realizacion y puesta en marcha de instrumentos
integrales de Ordenacién y Planeacidn, vinculados a un atlas de riesgo, que permitan un uso y
aprovechamiento sustentable del suelo, considerando todos los factores y procesos que
intervienen en la transformacién de este.

Una de las problematicas municipales tiene que ver con los procesos y formas de urbanizacion que
se han desarrollado sobre el territorio en el que existen peligros y vulnerabilidad que generan
procesos de riesgo, por efecto de distintos eventos naturales. Por lo anterior, resulta prioritario
ubicar espacial y temporalmente el peligro, ademas de localizar geograficamente la vulnerabilidad
fisica y social de los sistemas expuestos, para finalmente representar diversos escenarios de
riesgo mediante la evaluacién cuantitativa de las pérdidas derivadas del impacto de diversos
fenémenos perturbadores.

El presente Atlas, nace de la inquietud de las autoridades por el grado de peligrosidad que los
elementos meteorolégicos causan a la region en la cual se ubica el Municipio de Yautepec y sus
diversos asentamientos.

La importancia del Municipio es tal en la regién, no so6lo por su presencia econémica y
demogréfica, sino por su dindmica social, su turismo en algunas poblaciones y principalmente por
su gente que en ella reside y apuesta por un desarrollo de vida benéfico comun.

Debido a los riesgos meteoroldgicos detectados, como los hidrolégicos primordialmente, se debe
pensar en la prevencion en todas sus facetas, en lo que pasa durante las condiciones mas
peligrosas para la poblacién y en las situaciones a posteriori.

Hasta ahora, la posibilidad de controlar la naturaleza es remota, ho podemos modificar el tiempo, el
clima y sus sucesos, pero si podemos prevenir peligro, riesgos y mejorar técnicas para luchar
contra sus efectos; esto es el objetivo del presente instrumento, detectar cuales son los principales
riesgos en zonas vulnerables.

Por lo tanto, la Unica manera de poder reducir las posibilidades de ocurrencia de desastres es
actuar sobre la vulnerabilidad y la proteccién, que se traduce entre otras cosas, en la planeacion
correcta de asentamientos humanos.

En la actualidad, el incremento en la vulnerabilidad de un territorio, ante la presencia de fenémenos
naturales cada vez mas intensos y frecuentes, nos lleva a la necesidad de formular estrategias
para introducir medidas apropiadas de prevencién y mitigacion que respondan a las prioridades de
la comunidad, en base a un analisis de la vulnerabilidad y evaluacién del riesgo; creando una
conciencia y mayor preocupacion de la comunidad y el propio gobierno, sobre los riesgos que
puedan estar presentes en un territorio determinado.
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Imagen 1. Rio Yautepec

1.2 Antecedentes

El fenédmeno de “El Nifio”, generd por una parte la mayor sequia registrada en décadas y en
contraste se han registrado copiosas lluvias de forma escalonada durante varias épocas, trayendo
consigo el restablecimiento de los mantos acuiferos y cuerpos de agua, pero generando un
impacto negativo, sobre todo en zonas de asentamientos adyacentes a cauces y cuerpos de agua.
Entre la cuenca de México y la de Cuernavaca- Cuautla se tiene un lugar importante de vulcanismo
en la region de la sierra Chichinautzin (conocida dentro del Municipio como corredor biol6gico
Chichinautzin), compuesta por volcanes mono-genéticos.

Por lo que respecta al volcan Popocatépetl (poligenético) el 21 de diciembre de 1994 ocurren
cuatro explosiones seguidas por una emision creciente de cenizas y gases, la actividad del volcan
continuo para 1995 y hasta 1998, en el afio 1999 lanz6 cantidades importantes de fragmentos
incandescentes causando incendios forestales

En los dltimos afios y de manera recurrente se ha experimentado el desbordamiento de algunos
rios, afectando a varios barrios de distintas localidades (entre ellas la propia cabecera municipal).

1.3 Antecedentes municipales

Fendmenos Hidrometeoroldgicos

El Municipio de Yautepec es afectado por varios tipos de fenémenos hidrometeorol6gicos como
son las granizadas, heladas y sequias (CENAPRED, Atlas de riesgos, 2005). Las propias
caracteristicas naturales y geogréficas del territorio en donde se asienta este Municipio, asi como
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por su historial de problematicas detectadas con riesgos provenientes de elementos hidrologicos,
cobra la importancia de tener un instrumento que permita designar areas de riesgo Yy
vulnerabilidad, que puedan afectar a la poblacién residente. Las caracteristicas climaticas de la
region hacen que en el centro de la sub-cuenca, él clima tienda a ser sub himedo y presente
temperaturas mayores a los 22°C.

Las zonas identificadas como las mas afectadas por estos efectos hidrologicos fueron la cabecera
municipal, algunas localidades y colonias como: Rancho Nuevo, Col. Cuauhtémoc, San Juan, Col.
Zaragoza, Col. 13 de Septiembre, Col. Apanquetzalco, Col. Vicente Estrada Cajigal, Col. Ignacio
Manuel Altamirano, Col. Jacarandas, Barrio de Buena Vista, Delegacion Centro, la Joya, poblado
de Oaxtepec, poblado de Oacalco y Los Arcos, asi cmo algunas zonas ubicadas en los margenes
del rio Yautepec y de las barrancas de Chica y Apanquetzalco (Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio, afio 2006 y Direccion de Proteccion Civil Municipal).

Inundaciones

Durante los meses de junio a octubre se presentan la mayor parte de precipitaciones, superiores a
los 60 mm por evento, que sumado a los deshielos provenientes del volcan Popocatépetl y los
escurrimientos superficiales han generado las principales afectaciones a la poblacion, registrando
una serie de inundaciones en la historia del Municipio, entre las cuales se encuentran las
registradas el 1985 el 25 de agosto, con un nivel de 1.20 metros de altura; el 28 de septiembre de
1998 con un nivel de 2 metros; el 28 de septiembre del 2003 con 1.20 metros; el 17 de agosto del
2010 con 1 metro y el dia 25 de agosto del 2010 con 2 metros de altura.

Por lo cual podemos apreciar que los mayores riesgos a los cuales se encuentra expuesto el
Municipio son las inundaciones relacionadas por el incremento de los cauces de rios y barrancas
las cuales rebasan su capacidad en la temporada de lluvias.

Erosion

En el tema de erosidn, el Municipio se ha visto afectado en el cerro de las Tetillas, ubicado al
Oeste de Yautepec, aqui se realizan extracciones de tezontle, el cerro del Tena yo también
afectado al extraer cantidades determinadas de cal; dichas zonas han perdido su cubierta vegetal ,
ubicada al Norte, la zona del Corredor Bioldgico Chichinautzin y al Oeste de la Reserva Estatal
Sierra de Monte Negro ha presentado este tipo de afectaciones relacionados por los cambios
generado en los usos del suelo, pasando de forestales a urbanos o agricolas (Programa de
Ordenamiento Ecologico del Territorio, afio 2006).
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Imagen 2. Cerro de las Tetillas

Fendmenos sismicos

En el tema de sismos la localizacién geogréfica del Municipio lo ubica a 300 km de una brecha que
produce cierto nivel de esfuerzos y se encuentra ubicada entre la region de Guerrero, Oaxaca Yy
Michoacan, lo cual ubica al Municipio en el &rea nUmero dos en cuanto a la vulnerabilidad sismica
segun el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Morelos.

Fendmenos geoldgicos
Vulcanismos

En esta seccién el Municipio se ubica en el rango de mediano riesgo segun el Atlas de riesgo 2004,
al encontrarse a aproximadamente 45 km al suroeste del crater del volcdn Popocatépetl y
resultaria afectado por flujos piro clasticos y avalanchas.

Incendios forestales

En esta seccion el area de proteccion civil ha identificado como de alto riesgo el Corredor Biolégico
Chichinautzin y a la Reserva Estatal Sierra de Monte Negro (Programa de Ordenamiento Ecolégico
del Territorio,); de un tiempo para aca estos fendmenos han afectado el modo de vida de cierta
parte de la poblacion, debido a la situacion de riesgo en la cual se encuentran ante estos eventos,
el presente atlas trata de prevenir la ocurrencia de pérdidas humanas y materiales por efectos de
estos fenémenos.

1.4 Objetivo

Diagnosticar, ponderar y detectar los riesgos, peligros y/o vulnerabilidad, segin sea el caso en el
espacio geogréfico, a través de criterios estandarizados, para que las autoridades municipales de
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Yautepec cuenten con una herramienta cientificamente valida y lo suficientemente clara para ser
base de las decisiones geo-espaciales. La representacion grafica de los riesgos, peligros y/o
vulnerabilidad sera generada en un sistema cartografico dindmico, actualizable y compatible con
sistemas de visualizacion satelital libres.

1.5 Alcances

El estudio presenta dos etapas cronolégicas de elaboracién: la de acopio-analisis, que se
convertira en una primera entrega, y es parte inicial de caracterizacién de los ambitos natural y
social que intervienen en la construccion de riesgos. Lo que se presenta en dicha entrega es el
resultado del acopio de informacién bibliografica, tematica, cartogréfica, entrevistas con algunos
informantes clave de entre los actores que estan en el gobierno municipal de Yautepec.

La descripcion de los peligros, tal y como son definidos por las Bases para la Estandarizacion de
Atlas de Riesgos y Catalogo de Datos Geograficos para la Representacién del Riesgo, de
SEDESOL sera la sintesis de la informacion y datos recopilados durante la primera etapa; el
alcance minimo tanto en la elaboracién de cartografia, sus diccionarios de datos y metadatos como
en el tipo de documento técnico en donde se describa el atlas de riesgos con antecedentes e
Introduccion, determinacion de la zona de estudio, caracterizacion de los elementos del medio
natural y de los elementos sociales, econémicos y demograficos, sera en apego a las Bases antes
mencionadas.

El contenido esencial de este documento consiste en la identificacion de riesgos, peligros y
vulnerabilidad ante fenémenos perturbadores de origen natural. Adicionalmente se incluiran, en un
documento anexo los metadatos, memoria fotogréfica, fichas de campo, glosarios, bibliografia y
demés informacion de apoyo empleada para la conformacion de este documento

1.6 Metodologia General

La realizaciéon del proyecto siguié tres etapas basicas conceptuales en el cual se requirid la
intervencién de especialistas de diversas areas.

Para la primera etapa

Se realiz6 un diagnostico de las amenazas que representan un peligro y de qué manera se
asociaban con los 18 fenémenos solicitados por SEDESOL en sus bases, en esta parte del
diagnéstico- descriptivo, se establece un proceso de investigacion en gabinete y consulta de
fuentes hemerograficas, para posteriormente realizar un analisis de campo, que permitird evaluar
los datos obtenidos y generar informacion basica de los peligros en la region.

Se obtuvo la cartografia disponible para el andlisis en el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia que nos permitiera generar un analisis espacial con las escalas mas comunes
(1:250,000, 1:100,000 o 1:50,000, 1:20000 segun la disposicién por tema), se consulté el Programa
Municipal de Desarrollo del Municipio de Yautepec, el Inventario Nacional Forestal y del Instituto de
Geografia, imagenes de Google Earth, ortofotos de la zona de estudio, documentacion del
CENAPRED.
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Para la segunda etapa

Una vez descrita esta primera etapa de acercamiento a los fenémenos perturbadores, se realizara
un diagnostico de la documentacion e identificacion de los riesgos hidrolégicos, sismicos,
forestales y geoldgicos, que permitan la identificacion de peligros y como se asocian con las
variables referentes a la poblacion, al sistema productivo, al equipamiento y a la infraestructura
béasica del sistema, determinéandolas condiciones y elementos que aporten una aproximacion inicial
de las dinamicas de vulnerabilidad.

En los ambitos descritos se permitira descubrir la funcién del riesgo, mismo que sera representado
territorialmente en un sistema de informacién geografica, para lo cual se requiere de herramientas
como son los software y hardware adecuados, esto en la medida que la informacién disponible
permita ser representada y no solo sea para generar imagenes estaticas, sino que seran
generadas como procesos dinamicos, ya que la representacion del riesgo en un sistema
cartografico, requiere la comprension de la relacion que guardan entre si los conceptos de riesgo,
amenaza o peligro y vulnerabilidad.

Los procesos antes referidos seran representados en la cartografia disponible (del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), con las escalas comunes (1:250,000, 1:100,000 o 1:50,000,
1:20000 segun la disposicién por tema), otras fuentes, como el propio Programa Municipal de
Desarrollo de Yautepec, el Inventario Nacional Forestal y del Instituto de Geografia, imdgenes de
Google Earth, ortofotos de la zona de estudio, trabajo de campo y en el entorno de un sistema de
informacién geografica.

Esta serie de pasos involucra procesos que se iran desarrollando durante la elaboracién del Atlas.
Los mismos seran representados en diferentes niveles de estudio. Los niveles cartograficos para
representar los temas de peligro, vulnerabilidad y riesgo se apegaran a los 4 niveles de escalas
que se determinan y desarrollan en el Capitulo Il de este documento.

1.7 Contenido del Atlas de Riesgo

La composicién del presente documento se sujeta a los lineamientos estipulados por la Secretaria
de Desarrollo Social (SEDESOL), el cual indica el contenido y la caracterizacion del trabajo; el
presente trabajo se fundamenta bajo el analisis del medio fisico o natural, a la escala que la
informacidn cartografica disponible en gabinete lo permite, la caracterizacion de los elementos del
medio social se realizaron a partir de los bancos de informacidn estadisticos disponibles, se abordd
de igual manera una descripcion de la problematica en el deterioro ambiental que padece el
Municipio; una primera identificacion de amenazas, a partir de investigacion con informantes clave
y en documentos; un documento de anexos con informacién estadistica que complementa los
datos del documento central, asi como la relacion de mapas, fotografias, bibliografia y datos de
guienes hacen este trabajo.
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CAPITULO I

2.1 Zona de estudio

Para la zona de estudio inicial del presente atlas de riesgos, convergen caracteristicas geolégicas,
edaficas, fisiograficas e hidraulicas del mismo y son parte de un continuo geografico, que es
necesario atender desde niveles de estudio que abarquen mas alla del limite administrativo-politico
del ayuntamiento. Como referencia del Municipio, se sefiala que Yautepec se localiza al Oriente de
la zona conurbada intermunicipal de Cuernavaca y al Poniente de la zona conurbada intermunicipal
de Cuautla, con las coordenadas geograficas extremas: Al Norte 18° 57’; al Sur 18° 48’ de latitud
Norte; al Este 98° 56’; 99° 09’ de longitud Oeste, con una altitud media sobre el nivel del mar de
1,210 mts., colinda al Norte con los municipios de Tepoztlan y Tlayacapan; al Este con los
municipios de Tlayacapan, Atlatlahucan y Cuautla; al Sur con los municipios de Cuautla, Ayala y
Tlaltizapan; al Oeste con los municipios de Tlaltizapan, Emiliano Zapata, Jiutepec y Tepoztlan.

Tiene una superficie de 203 kildbmetros cuadrados, cifra que representa el 3.76% de la superficie
del estado y cuenta con 98 localidades y una poblacion total, hasta 2009, de 84,513 habitantes.

2.2 Determinacién de la Zona de Estudio

Para paliar la condicionante del limite administrativo-politico de Yautepec, se estructura partir de la
aplicacién de métodos y técnicas de analisis de organizacion territorial- una clasificacion de niveles
de aproximacion geogréfica con diferentes escalas y mapas de ‘salida’ que se emplearan en el
presente documento. A partir de la estructuracion geografica antes mencionada, se concluy6 que
es necesario contar con por lo menos 4 niveles de analisis espacial, que son:

e Cuenca hidrografica (temas generales)
e Limite municipal (peligros y riesgos nivel municipal)
e Localidad urbana (peligros y riesgos nivel detalle)

e Traza urbana o de manzanas (peligros y riesgos nivel detalle)

El nivel de Cuenca Hidrografica es una aproximacion a las caracteristicas naturales del continuo
natural que se enmarca dentro de la unidad de captacion de agua de un escurrimiento. Es decir
que en este nivel no sélo se contemplan los limites politicos administrativos de Yautepec, sino que
se incorpora a la vision cartografica todos los municipios al Norte, incluyendo zonas del Estado de
México y el Distrito Federal.

El nivel Municipal se podra obtener las zonas de alto impacto de riesgo como son en las
inundaciones, erosion de suelo y deposito de sedimentos.

El nivel Localidad, tomando en cuenta los fendmenos naturales de mayor impacto como lo son las
inundaciones y deslizamientos,

El nivel traza Urbana se considera una identificacion, evaluacion y valoracion de las construcciones
de manera cualitativa y cuantitativa.

12
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Imagen 3. Nivel de cuenca hidrografica

En la imagen 3, Nivel de cuenca hidrogréfica, se muestra al Municipio de Yautepec en la parte Sur,
denotando que de las cuencas del acuifero Yautepec-Cuautla provienen las partes altas de las
faldas meridionales del eje volcanico transversal, captando aguas desde las cabeceras fluviales, a
una distancia mayor a 30 km y desde niveles altimétricos superiores a los 3,000 msnm y al llegar a
la cabecera del Municipio, el agua habra descendido mas de 1,800 metros con potenciales
erosivos y de arrastre, maximizados por cafiones y barrancos (estrechamientos topogréaficos).
Resultando de primordial importancia, realizar un estudio que permita entender de manera
integrarlos procesos hidrico-pluviales del Municipio.

En la siguiente cartografia, a nivel de limite municipal, se contempla la superficie perimetral del
Municipio, la cual fue delimitada por el INEGI en su Marco Geoestadistico Municipal 2005 y en la
cual es posible visualizar las principales vias de comunicacion, hidrologia, limites y curvas de nivel
en una escala de 1:250,000 mediante una representacion lineal de dichos rasgos, de igual manera
es posible visualizar las areas urbanas como manchas y las localidades rurales como puntos.

En la imagen 4, mapa topogréafico a nivel municipal, es posible visualizar la delimitacion del area
municipal y los rasgos urbanos mencionados en el parrafo anterior.

PREVENCION DE RIESGOS
EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS




‘~4l Cuna del Estado de Morvios £ g %
ﬁ( Yautepec 3 £

Gobterno Municipaf 2009- 2012

Atlas de Riesgos Naturales de Yautepec, Morelos 2012

ATLAS DE RIESGOS YAUTEPEC 2011

AR T
X~ P I\’\R 4.0.MAPA BASE MUNICIPAL

e
=7 =

N

LEYENDA
INFRAESTRUCTURA

HIOROLOGIA

SIMBOLOGIA

[ s [ Anevesm
L ——
[ woes Cobeina

I3 ‘*/‘“‘/‘\_/——\ANA

Imagen 4. Topografico nivel municipal

El analisis a nivel de “limite municipal” sera empleado para delimitar los peligros en primer nivel, a
partir de éste y con relacion a las caracteristicas de los asentamientos dentro de la zona, se
visualizan los peligros Geoldgicos e Hidrometeorolégicos a nivel puntual y las areas determinadas
en los niveles siguientes, por ejemplo: las inundaciones se delimitaran de forma puntual para

contar con la determinacién municipal de peligros.

El nivel de localidad urbana es definido por los asentamientos humanos relevantes dentro del
territorio municipal y deben de ser visualizados con su respectiva mancha urbana, nombres de

localidad e hidrografia.
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Imagen 5. Nivel de localidad urbana.

En este nivel se visualizara de forma aérea cada uno de los peligros determinados en el mapa de
nivel de limite municipal, sin embargo el nivel de precision a detalle, sera abordado en el nivel de

manzana.

El cuarto nivel es el mas detallado de todos, el nivel de traza urbana o de manzanas se refiere a un

alcance de escalas hasta de 1:5,000 6 de mayor detalle.

Como ejemplo la imagen demuestra la visual de dicho nivel de analisis en el cual se etiquetan
nombres de la vialidad, colonias e hidrografia, asi como rasgo caracteristico el amanzanamiento,
equipamiento y servicios urbanos. Las zonas o poligonos de peligros seran identificados,
ponderados Yy localizados a un nivel que permita localizar la manzana, predio o lote, en la cual tiene
presencia el fenémeno perturbador.
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CAPITULO Il
CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO NATURAL

3.1 Fisiografia

El Municipio se encuentra en la zona de contacto de dos grandes bloques fisiograficos, al Norte y
este del Municipio, a partir de la cota de 1,400 msnm se localizan las zonas montafiosas que
forman parte de los Lagos y Volcanes de Andhuac, en especial los de pie de monte meridionales
de la sierra de Chichinautzin, los cuales ceden paso, de la fisiografia volcanica hacia la fisiografia
de valles y sierras de origen sedimentario.

3.1. FISIOGRAFIA
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Imagen 7. Mapa de Fisiografia

Es asi como hacia el Sur del Municipio y conforme se empieza a descender hasta las estribaciones
con Tlaltizapan, cerca de la cota 1,000 msnm el Municipio comienza a formar parte de la regién
fisiografica conocida como sierras y valles guerrerenses.

La zona de elevaciones montafiosas parte del sistema de la sierra de Montenegro, en direccién
Norte-Sur y es separada por otro sistema orografico con igual direccion, por el rio Yautepec
comienzan los sistemas montafiosos septentrionales de las sierras guerrerenses. Las elevaciones
principales se encuentran al Este del Municipio en la cordillera del cerro de las Tetillas alcanzando
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los 1,624 msnm, a este sistema lo sigue el cerro del Pericén con 1,500 msnm de altura; en la parte
Sur se localiza el cerro de Montenegro de 1,600 msnm, al Oeste el cerro de la Iglesia Vieja con
1,200 msnm y el cerro de Calderén que separa los valles de Amilpa y Yautepec.

3.2 Geologia

En la cuenca subyacen, por su origen, dos tipos primordiales de materiales litolégicos que
corresponden a aquellos de origen volcanico y los generados por procesos sedimentarios, dentro
del primer grupo se cuentan los de tipo geoldgico, ignea extrusiva, mismos que a su vez se
disgregan en 3 tipos:

e Volcanoclasticos
e Ignea extrusiva béasica

e Ignea extrusiva acida

En cuanto al grupo geologico deformaciones liticas de origen sedimentario, se encuentran las
integradas por 5 subgrupos que denotan conformaciones de rocas sedimentarias, combinadas con
un proceso de génesis:

e Arenisca-Conglomerado
e Brecha sedimentaria

e C(Caliza

e Conglomerado

e Lutita-Arenisca

Los limites politicos de Yautepec estan definidos por rocas igneas extrusivas volcanoclasticas al
Norte y al Noreste por rocas igneas extrusivas basicas; al Sur (con direccion rio abajo) del
escurrimiento principal del Municipio en la zona de la planicie inter-montafia el material rocoso
pertenece a formaciones del cenozoico cuaternario.

e Ignea extrusiva, Volcanoclastico

e Ignea extrusiva, ignea extrusiva basica
e Ignea extrusiva, ignea extrusiva acida
e Sedimentaria, Arenisca-Conglomerado
e Sedimentaria, Brecha sedimentaria

e Sedimentaria, Caliza

e Sedimentaria, Conglomerado

e Sedimentaria, Lutita-Arenisca
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En la zona de los sistemas montafiosos que recorren el Municipio de Norte a Sur se localiza una
litologia sedimentaria caliza que representa a los principales sistemas montafiosos, al Sur del
Municipio subyacente primordialmente la litologia sedimentaria conglomerado con pequefias

reminiscencias de geologia ignea extrusiva acida.
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Imagen 8. Geologia

3.3 Geomorfologia

La subcuenca del rio Yautepec forma en su totalidad parte del relieve volcanico. Al Oriente del
Municipio se encuentra la cordillera del cerro las Tetillas la cual tiene cerca de 1,634 metros de
altura, de igual manera se encuentra el cerro del Pericon con sus 1,500 msnm; al Sur, se localiza la
sierra Montenegro con 1,600 metros; al Poniente el cerro de la Iglesia Vieja con 1,200 metros y el
cerro de Calderén, los cuales separan los valles de Amilpa y de Yautepec. La parte central se
conforma por el Pie de Monte, un sistema carstico y de planicies que junto con las llanuras
lacustres y el sistema fluvial, integran la subcuenca poseedora de una gran variedad de geoformas

y rica en el aspecto hidrol6gico.

Yautepec se localiza en el area de planicies, una zona de transicién de las geoformas volcanicas
del sistema del Chichinautzin, ubicadas al Norte del Municipio, dichas geoformas se encuentran
compuestas por rocas igneas extrusivas volcanoclasticas; mientras desciende el nivel altimétrico,
la litologia cede el paso a las formaciones del cenozoico cuaternario, comenzando a reducirse la
pendiente y ceder el paso a la morfologia de planicies que se ven moldeadas por la presencia de
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un sistema fluvial, que corre de Norte Sur el cual procede de las estribaciones del Norte de
Morelos.

Sobre yaciendo las planicies antes mencionadas, el Municipio de Yautepec cuenta con montafias
de plegamiento (al limite con Cuautla, parte del Centro-Sur y sierra de Montenegro al Oeste del
mismo), el principal accidente orografico del Municipio, las formaciones y el relieve de alta montafia
son independientes a las que se ubican al Norte de la cuenca del rio Yautepec. Por Ultimo es
notorio sefalar las zonas de pie de monte que se halla en el flanco oriental y occidental de las
montafias de plegamiento antes mencionadas.
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Imagen 9. Geomorfologia

3.4 Edafologia

En lo edafoldgico la cuenca sustenta suelos (Ando soles, Litosoles, y Regosoles), de caracter
volcénico: cenizas y arcillas, con mezclas de materia organica, lo cual, los hace ricos en minerales
y vegetacion, los suelos de tipo Castafiozem, Feozem, Regosoles y Rendzina, presentan una alta
cantidad de cal, a lo cual podemos decir, que la mayor parte de los suelos en el Municipio son
permeables y de composicion homogénea, exceptuando la parte central del Municipio, la cual se
compone de Vertisoles, Regosoles, Rendzina y Feozem y al Norte de Andosoles, Litosoles y con
Fluviosoles en zonas de poca pendiente.
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Imagen 10. Mapa de Edafologia

3.5 Hidrologia

La hidrologia es el tema definitorio del area de andlisis de Yautepec, dado que a partir de la cuenca
del rio Yautepec se definié el nivel 1 de estudio, denominado cuenca. Dicha subcuenca (tributaria
del Balsas) tiene una superficie que abarca de la parte sureste del Estado de México y el extremo
Sur del Distrito Federal, con una superficie de 1,534.43 km2 y un perimetro de la unidad en kms de
272.11 (fuente: SIATL INEGI), se incluyen 5 municipios del Norte de Morelos (Tlalnepantla,
Tepoztlan, Tlayacapan, Totolapan y Atlatlahucan).

La superficie de los cinco municipios (Tlalnepantla, Tepoztlan, Tlayacapan, Totolapan y
Atlatlahucan), es tributaria del rio Yautepec, el cual nace en los manantiales de Oaxtepec y recibe
aguas de las barrancas Tlayacapan y Totolapan, cruza la cabecera municipal y se une con la
barranca Apanquetzalco y barranca Chica; en el Municipio existen alrededor de 34 pozos de agua.

Dentro del Municipio se tiene una red hidrolégica variada, con un 80% de escurrimientos
intermitentes, los cuales cobran gran interés en la temporada de lluvias dado que los suelos de la
regiobn son altamente permeables, pues facilitan la filtracion de agua, generando una cuenca
exoarreica, particularmente, porque los rios tienen una salida natural al Sur (Guerrero).
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Imagen 11. Mapa de Hidrologia

3.6 Climatologia

Los climas varian del frio al Semifrio subhumedo, en la parte Norte de la cuenca con una
temperatura de 2 a 12°C. Se presenta también clima Templado subhimedo con una temperatura
de 12° a 18°C, que abarca la parte centro y Sur; en el centro de la subcuenca una gran extension
tiende a un clima Célido subhumedo con temperatura mayor a los 22°C.
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Imagen 12. Mapa de Climatologia

3.7 Uso de suelo y vegetacion

La vegetacion en la subcuenca es un elemento primordial para realizar el analisis de peligros a lo
largo del rio Yautepec.

La vegetacion en esta zona se divide en dos grupos: el primer grupo se ubica al Norte compuesto
por bosque de coniferas y encinos; el otro grupo se ubica al Centro-Sur, es una gran extension de
bosque tropical caducifolio. La vegetacién en su gran mayoria esta determinada por el tipo de
suelo que la sustenta y el clima.

El uso de suelo se encuentra distribuido de la siguiente forma: Bosque de pino-encino, oyamel,
pradera de alta montafia, matorral desértico y pastizales, agricultura de riego y de temporal; asi
cémo selva baja caducifolia, en la parte intermedia se localizan varios asentamientos humanos,
existen tres grandes grupos que deben de ser mencionados: La agricultura de temporal con
cultivos anuales en la parte Noreste y centro y al centro y Sur se encuentra la selva baja caducifolia
y subcaducifolia con vegetacion secundaria y con agricultura de riego.
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Imagen 14. Mapa de Vegetacion
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3.8 Areas naturales protegidas

Las areas naturales protegidas se ubican en la parte Norte de la subcuenca en los limites con el
Distrito Federal, marcadas por el Corredor Biologico del Chichinautzin de Proteccion a Flora y
Fauna; decretado el 5 de diciembre de 1988 y modificada en septiembre del afio 2000.
Actualmente la actividad forestal presenta una disminucién en relacién con lo observado en
décadas anteriores debido a que se aprecia un incremento gradual en actividad ganadera y
agricola. En el estado de México, en la zona del Iztaccihuatl-Popocatepetl se encuentra el Parque
Nacional del Tepozteco decretado como Parque Nacional, todas las areas se localizan al Norte de
la cuenca del rio Yautepec. Tal es el caso de la sierra Montenegro que se ubica en los limites del
Corredor Biolégico Chichinautzin, con una altura de 1,775 msnm. Obtuvo la categoria de reserva
estatal decretada el 10 de junio de 1998; dentro de esta reserva se establecen dos zonas nucleo
denominadas: Monte Negro y las Trincheras.

3.8. AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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Imagen 15. Mapa de Areas Protegidas

3.9 Problematica ambiental

Si bien el acuifero de Cuautla-Yautepec esta catalogado como de buena calidad, en algunos
puntos particulares como la parte central del mismo, en el eje que conforman las localidades de
Yautepec, Cocoyoc y Cuautla se llevaron a cabo una serie de analisis, en los que mensualmente
se tomaron muestras de 3 pozos durante un afo, la deteccion de contaminacidn bacteriolgica
indica la filtracibn de microrganismos, provenientes de descargas de aguas residuales al suelo
(UNAM, BIOCYT lztacala 2010).
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En lo referente a incendios y la pérdida de masa forestal relacionada con los siniestros del fuego,
se obtuvieron registros con periodos del afio 1992 al 2000, en los que el Municipio de Yautepec
tuvo cerca de 45 incendios con una pérdida de superficie vegetal superior a las 276 ha (CEAMA,
Ordenamiento Ecolégico).
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CAPITULO IV

CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS

4.1 Elementos demograficos

4.1.1. Dindmica demogréfica

En cuanto a la dinamica demografia, para el afio 2000, los resultados del Censo de Poblacion y
Vivienda efectuados por el INEGI se computaron 84,405 habitantes en el Municipio, de los cuales
41,000 son hombres y 43,405 son mujeres. La poblacion total del Municipio representa el 5.43% de
la poblacion total del estado.

De acuerdo a los resultados presentados en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda del afio 2005, el
Municipio cuenta con un total de 84,513 habitantes.

Para el afio 2010 segun datos del censo de poblacion y vivienda de INEGI, la poblacién aumento a
97,827 habitantes, lo que representa una tasa del 5.5% con respecto al estado; de esta poblacion
se detecta que existe un mayor indice de mujeres que hombres en un 1.5%; en cuanto al total de
hogares, para el afio mencionado existen mas de 25,600, de los cuales casi el 61% de los jefes de
familia son hombres y un 39% son mujeres (ver Tabla 1 de Anexo).

4.1.2. Dindmica de la Poblacién

La tasa de crecimiento del afio 2000 al 2005 seguin estimaciones del gobierno estatal se catalogo
como media y se encuentra por debajo de la tasa estatal, aun asi por algunos factores externos,
los cambios de uso de suelo y el contexto regional, se hace un pronéstico de crecimiento de
poblacién constante de niveles altos hasta el afio 2030 (Plan Estatal de Desarrollo. 2007. Gobierno
del Estado de Morelos).

La Comisién Nacional de Poblacién, calcula que para el afio 2030 la poblaciéon total se
incrementara a 90,008 habitantes (CONAPO, 2008), un aumento poblacional de 5.49%, esto sin
contar con elementos exégenos como la migracion, es solo el crecimiento natural de la poblacion.
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Imagen 16. Fotos de los asentamientos ubicados en la joya, cerca del cerro de las Tetillas
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Grafica 1. Piramide de edades Morelos. Fuente: elaboracion propia con datos del INEGI

En la piramide de edades a nivel estado, se puede observar un mayor nimero de adolecentes en
edades de 10 a 14 afios; siendo la poblacion de 60 y méas la menos representativa. Para el
Municipio de Yautepec, la poblacion de 5 a 9 afios es la mas representativa, seguidas por la
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poblacion de 80 afios y mas, con lo cual se entiende lo relevante de poner especial atencion a
estos grupos, que por su condicion natural, son mayormente vulnerables.
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Gréfica 2. Piramide de edades Yautepec. Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI

4.1.3. Mortalidad

El tema de la mortalidad se refiere al numero de defunciones registradas en la localidad durante un
periodo especifico, en donde por cada 1000 habitantes se genera un indicador, el cual permite
evaluar los servicio de salud y su disponibilidad, en la localidad de Yautepec existen dos tipos de
instituciones enfocadas a la salud, las privadas y las publicas de las cuales tenemos al IMSS y/o
ISSSTE. En los censos realizados por el INEGI para el afio 2010 la localidad tiene registradas 423
defunciones; de las cuales 245 son mujeres y 178 son hombres. En contraste los indices de
nacimientos para el mismo periodo se registraron 1,964 nacimientos.

178 hombres

Gréfica 3. Defunciones totales por sexo. Fuente: elaboracion propia con datos del INEGI
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4.1.4. Densidad de Poblacion

En cuanto al tema de la densidad de la poblacion, se debe conocer la extension territorial de la
localidad y la poblacion total para generar una idea del numero de habitantes existentes por
kilbmetro cuadrado y un aproximado de la distribucion de la misma, en las localidades que integran
el territorio, para el Municipio de Yautepec, esta relacion se encuentra en el rango de medio a
rango alto y la densidad de poblacidon se estima en 438.07 hab/km2 de un rango medio a nivel
estatal, lo que sefiala que es uno de los municipios con menor densidad, con respecto al Estado de
Morelos.

45000 42731
40000
35000
30000
25000
20000
15000 13,315
9.663
10000 5.939
5445
5000 2634
] —— - — — ok
Yautepecde  Los Arcos Cocoyoc La Mopalera Oacalce Daxtepec 5an ksidro La Joya Lazaro
Zaragoza Cardenas

Grafica 4. Principales localidades por nimero de habitantes
Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI 2010

Las localidades urbanas que destacan en el nimero de habitantes, segun la grafica con datos
estadisticos del INEGI, son la cabecera municipal consistente en varias colonias dentro de las
cuales destaca el Centro, Cajigal la cual cuenta con 42,731 habitantes, mientras la localidad de la
Joya cuenta con 13,751 habitantes, Cocoyoc con 9,663 habitantes, Oaxtepec con 6,939
habitantes, los Arcos con 5,446 habitantes y Oacalco con 2,634 habitantes, en contraste con el
poblado de La Nopalera que presenta una poblacién de 768 habitantes, una diferencia de 41,963
habitantes menos que la cabecera municipal.

Mapa de densidad de poblacién

Como puede apreciarse en el mapa de densidad de poblacién, ésta se encuentra dispersa, puesto
que existen asentamientos que cuentan con 51 personas, los cuales se pueden identificar en el
mapa con puntos pequefios, representando la mayoria de las localidades. Le siguen en orden y en
ndamero, asentamientos que tienen hasta 112 personas; estos datos nos proporcionan un
panorama de la dispersién poblacional en el Municipio, asi como el grado de marginacion que
existe debido a lo dificil que resulta llevar todos los servicios, infraestructura y equipamiento
necesarios a estos asentamientos para su desarrollo. La mayor parte de estos asentamientos se
ubican en la zona de la joya, localidad que no cuenta con los servicios basicos, entre ellos el
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drenaje, por lo cual usan fosas sépticas, ademas se encuentran expuestos a inundaciones por
desbordamientos de rios y arroyos en las zonas intermitentes sobre las cuales se encuentran
asentados, lo cual representa un riesgo para los habitantes.

4.1.DISTRIBUCION DE LA POBLACION

°
LEYENDA
®

SIMBOLOGIA .

T uBIGACION

“wslen g

Imagen 17. Mapa distribucion de la poblacion

4.2 Caracteristicas sociales

Evaluar el nivel de calidad de vida nos permite entrar al concepto de bienestar, dado que para
evaluar este es necesario definir cuales indicadores integran el bienestar y como dependen de la
estructura social y de la calidad de vida, uno de los indicadores para medir el bienestar es medido
con cada miembro de la comunidad, entre estos indicadores se encuentra la salud, la educacion, la
economia, la politica y los servicios urbanos, estos datos nos permiten conocer cuales localidades
cuentan o no con estos servicios. Para el Municipio de Yautepec se evaluaron estos datos
estadisticos para calcular las caracteristicas poblacionales, como son el hacinamiento,
marginacion, pobreza, escolaridad, salud y poblacién con discapacidad, dichos datos nos permiten
conocer las diferencias que existen entre las localidades y sus deficiencias en los servicios basicos.

421 Hacinamiento

=
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El término de hacinamiento se refiere a la situacion que padecen algunos seres humanos que
habitan u ocupan un determinado espacio y estos superan en namero la capacidad del espacio, el
cual debiera contar con algunos parametros de comodidad, seguridad, higiene, componentes
fisicos de la vivienda, la habitabilidad de la construccion, la situacién sanitaria, el lugar de
emplazamiento y los caminos para mantener comunicacion y abastecimiento; existen otras formas
de hacinamiento, como son el emplear una 0 mas habitaciones para un uso distinto al que fueron
disefiadas. Actualmente el tema de hacinamiento en el pais genera una gran expectativa dado que
esta dinamica se encuentra asociada con la especulaciéon inmobiliaria existente y el incremento
poblacional, para el Municipio de Yautepec estos indicadores no son la excepcién, para el afio
2010 se tenian registradas 25,824 viviendas particulares de las cuales (23,368) 47.57% cuentan
con piso de tierra, el 14.50% (21,649) disponen de agua de la red publica, el 5.13% (24,568)
disponen de drenaje, el 21.49% (24,782) dispone de sanitario y el 18.57% (25,173) de estas
disponen de energia eléctrica.

Tabla 1. Indice de Hacinamiento

Personas por dormitorio en la vivienda Tipo de hacinamiento
2,4y menos Sin hacinamiento
25a4,9 Hacinamiento medio
5y més Hacinamiento critico

Fuente: elaboracién propia con datos de SEDESOL

Tabla 2. Localidades de Yautepec con Hacinamiento

Promedio de % de viviendas particulares
Localidad Poblacién total ocupantes por cuarto |habitadas con piso de tierra
Yautepec de Zaragoza 39861 1.169999957 8.64
Los Arcos 5246 0.949999988 3.44
El Caracol (Campo 247 1.279999971 14.76
Chiquito)
Cocoyoc 9026 1.190000057 5.77
Ignacio Bastida (Santa 998 1.389999986 16.95
Catarina Tlalyca
Itzamatitlan 712 1.070000052 4.71
Colonia Miguel Hidalgo 321 1.120000005 5.40
(Los Cuartos)
La Nopalera 745 1.610000014 25.42
Oacalco 1471 0.980000019 2.31
Oaxtepec 6197 1.070000052 3.80
San Isidro 743 1.389999986 11.83
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Diego Ruiz 186 1.049999952 10.20
La Joya 12453 1.360000014 9.04
Lazaro Céardenas (El 819 1.25999999 10.29
Empalme)

Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI

HACINAMIENTO 2010

1L77%
18. 57%
5.13% 21.49%
47.57 %

I 14.50 %
Total de Viviendas con  Viviendas que  Viviendas que  Viviendas que  Viviendas que
viviendas 2010 piso de tierra disponen de disponen de disponen de disponen de

2010 agua de la red drenaje 2010 sanitario 2010 energia

puablica 2010 eléctrica 2010

Grafica 5. Indicadores de Hacinamiento en Yautepec
Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI

4.2.2 Marginacién

El indice de marginacién es una medida generada por nueve indicadores socio-econémicos que
permiten medir el grado de exclusién social causantes de rezago, los indices de marginacion
indican el nivel relativo de privacién en el que se suman importantes contingentes de la poblacién,
los tres indicadores mas importantes son el porcentaje de poblacion analfabeta, el porcentaje de
poblacion sin primaria completa y el porcentaje de poblacion en viviendas con piso de tierra.

En el Municipio de Yautepec se presenta un grado de marginacion MUY BAJO en algunas de sus
localidades se presentan un nivel de marginacion variado, podemos encontrar localidades que son
consideradas como poblados rurales, y otras varian de un nivel muy alto a un nivel bajo de
marginacion, en 6 localidades se presenta un nivel muy alto de marginacién consideradas como
rurales, 22 localidades con un grado de marginaciéon considerado como alto, 10 localidades con
grado de marginaciéon medio, 20 localidades con un grado de marginacion bajo, 15 localidades con
nivel muy bajo algunas de estas son consideradas por el INEGI como localidades rurales, 46
localidades consideradas como rurales no fueron contempladas dentro de los rangos de
marginacion y las 6 restantes no aparecen en el listado, estos indices pueden ser explicados por la
alta dispersion de la poblacién que existe dentro del Municipio (INEGI, 2010)
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Tabla 03. Localidades con indices de marginacion

Localidad Valor %
Poblacion total 84,513
Poblacién analfabeta de 15 afios 0 mas 4,543 8.44
Poblacién sin primaria completa de 15 afios 0 méas 11,492 21.72
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario 2,019 2.56
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 1,043 1.32
Ocupantes en viviendas sin agua entubada 5,610 7.11
Viviendas con algun nivel de hacinamiento 8,325 41.65
Ocupantes en viviendas con piso de tierra 7,850 9.93
Poblacion en localidades con menos de 5 000 habitantes 11,730 13.88
Poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios minimos 23,098 38.95
Indice de marginacion -1.25180
Grado de marginacion MUY BAJO
Lugar que ocupa en el contexto nacional 2203

Fuente: elaboracién propia con datos de SEDESOL

LOCALIDADES CON INDICE DE MARGINACION 2010

3 localidades
0.53 %
14.50 % 21.49%
4757 % . 5.13% . 18.57%

Localidades Localidades Localidades Localidades Localidades Localidades Localidades Localidades

enel con grado de con grado de con grado de con grado de con gradode  calificados sin
Municipio  marginacion marginacion marginacion marginacion marginacion como rurales especificar el
muy alto alto medio bajo muy bajo grado de
maginacion

Grafica 6. Marginacién de Poblacion
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Tabla 4. Marginacion

Municipio de Yautepec 2005 2010

Datos demograficos Hombres | Mujeres Total Hombres | Mujeres Total
Poblacion total 40,871 43,642 84,513 47,581 50,246 97,827
Viviendas particulares habitadas 21,351 25,634

Poblacion hablante de lengua 346 315 661 1,244
indigena de 5 aflos y mas

Indices sintéticos e indicadores

Grado de marginacion municipal Muy bajo Bajo

Lugar que ocupa en el contexto 20 19

estatal

Lugar que ocupa en el contexto 2,203 2,113

nacional

Grado de rezago social Muy bajo Muy bajo
municipal

Indicadores de rezago en vivienda

Localidades por grado de Numero % Poblacién | Numero % Poblacion
marginacion

Grado de marginacion muy alto 6 6.12 517 2 1.96 88
Grado de marginacion alto 23 23.47 2,747 41 40.20 7,568
Grado de marginacion medio 11 11.22 1,386 21 20.59 20,306
Grado de marginacion bajo 21 21.43 26,004 16 15.69 57,139
Grado de marginaciéon muy bajo 15 15.31 53,683 8 7.84 12,711
Grado de marginacion n.d. 22 22.45 176 14 13.73 70
Total de localidades (Iter,2005 y 98 100 84,513 102 100 97,827
2010)

Namero total de claves inactivas 21

y bajas al mes de Septiembre

2012

Fuente: INEGI. Catélogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades, Septiembre 2012.
INEGI. Catalogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades / Tabla de equivalencias.
Septiembre 2012.
INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Principales resultados por localidad (ITER).
INEGI. Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005. Principales resultados por localidad (ITER).
CONAPO. indices de marginacion por entidad federativa y municipio 2005.
CONAPO. indice de marginacion a nivel localidad 2005.
CONAPO. indice de marginacion por entidad federativa y municipio 2010.
CONAPO. indice de marginacién por localidad 2010.
SEDESOL. Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP).
Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005.
Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010
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Tabla 5. Marginacion por localidad
Clave Nombr | Clave Nombre Clave de Nombre de la Poblacié | Grado de Estatu | Ambit Grado de
entida | edela | del del la localidad n 2010 marginacié | s o marginacio
d entida municipi | municipi | localidad ndela ndel
d [o} [o} Localidad Municipio
2010 2010
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Ampliacién 141 Alto Activa Rural Bajo
s 7 Alvaro Leonel
(Revolucién
del Sur)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Ampliacion 76 Alto Activa Rural Bajo
S 2 Atlihuayan
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Ampliacion el 91 Bajo Activa Rural Bajo
S 5 Capulin
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Ampliacién 81 Medio Activa Rural Bajo
S 8 Jacarandas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Ampliacién 59 Alto Activa Rural Bajo
S & Lomas del
Real
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Ampliacién los | 340 Alto Activa Rural Bajo
S 6 Arcos
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Ampliacién 260 Alto Activa Rural Bajo
S 9 Paracas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Ampliacion 24 Alto Activa Rural Bajo
S 4 San Juanito
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Ampliacion 331 Medio Activa Rural Bajo
S 5 Santa Rosa
17 Morelo 029 Yautepec | 17029003 | Ampliacién Baja Rural Bajo
s 1 Santa Rosa
17 Morelo 029 Yautepec | 17029006 | Ampliacién 199 Medio Activa Rural Bajo
s 9 Vicente
Guerrero
17 Morelo 029 Yautepec | 17029007 | Barranca del 92 Alto Activa Rural Bajo
S 6 Muerto
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | Campo 53 Alto Activa Rural Bajo
S 5 Apanguetzalco
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | Campo 18 Bajo Activa Rural Bajo
S 6 Chamilpa
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | Campo 46 Alto Activa Rural Bajo
S 7 Chirimoyo
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | Campo 15 Alto Activa Rural Bajo
S 8 Coatetelco
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | Campo de los 40 Alto Activa Rural Bajo
S 9 Heroes
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo el 17 Muy bajo Activa Rural Bajo
S 1 Barrial
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Campo el 2 Activa Rural Bajo
S 6 Barrial
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo el 249 Alto Activa Rural Bajo
s 2 Capulin
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | Campo el Inactiv Rural Bajo
S 8 Cura a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo el 64 Bajo Activa Rural Bajo
s 3 Margués
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo el 44 Bajo Activa Rural Bajo
S 4 Michate
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Campo el 5 Activa Rural Bajo
s 9 Mirador
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Campo el Inactiv Rural Bajo
s 7 Pared6n a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo el 97 Bajo Activa Rural Bajo
S 5 Partidor
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Campo el 77 Medio Activa Rural Bajo
S 0 Suceso
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo 25 Alto Activa Rural Bajo
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S 6 Grande
Yautepec
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo 12 Alto Activa Rural Bajo
S 7 Huauzopa
17 Morelo 029 Yautepec | 17029008 | Campo 125 Alto Activa Rural Bajo
S 7 Ixtonclal
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | Campo Joya 4 Activa Rural Bajo
S 7 de las Viboras
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Campo la 82 Alto Activa Rural Bajo
s 3 Tehuixtlera
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Campo la 6 Activa Rural Bajo
S 9 Zona
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Campo los 18 Alto Activa Rural Bajo
S 0 Bafios
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Campo los 32 Alto Activa Rural Bajo
S 1 Fresnos
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | Campo los Inactiv Rural Bajo
S 8 Huajes a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029003 | Campo los 4 Activa Rural Bajo
S 0 Limones
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Campo los 21 Muy bajo Activa Rural Bajo
s 5 Limones
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Campo los 16 Alto Activa Rural Bajo
s 1 Luises
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Campo Nuevo | 6 Activa Rural Bajo
S 7
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Campo San Inactiv Rural Bajo
S 2 Eelipe a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029008 | Campo San 14 Medio Activa Rural Bajo
S 8 Nicolas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029000 | Cocoyoc 9,663 Bajo Activa Urban Bajo
S 5 o]
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Colonia 10 de 119 Muy bajo Activa Rural Bajo
s 2 Abril
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | Colonia 103 Medio Activa Rural Bajo
s 9 Campo la
Providencia
17 Morelo 029 Yautepec | 17029008 | Colonia Ejidal 58 Bajo Activa Rural Bajo
S 0 Tezoquipa
17 Morelo 029 Yautepec | 17029005 | Colonia el 55 Bajo Activa Rural Bajo
s 8 Angel
(Kilémetro 33)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029003 | Colonia 166 Bajo Activa Rural Bajo
s 3 Francisco |.
Madero (La
Nopalera)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029001 | Colonia Miguel | 314 Medio Activa Rural Bajo
s 0 Hidalgo (Los
Cuartos)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Colonia 134 Alto Activa Rural Bajo
S 6 Paracas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Colonia Santa 133 Alto Activa Rural Bajo
s 2 Lucia
(Ampliacién
ltzamatitlan
17 Morelo 029 Yautepec | 17029018 | Colonia 11 Activa Rural Bajo
s 0 Tetillas (Loma
Larga)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Colonia Valle 6 Activa Rural Bajo
s 7 Encantado
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | Colonia 327 Alto Activa Rural Bajo
s 1 Vicente
Estrada
Cajigal
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Conjunto 39 Muy bajo Activa Rural Bajo
S 3 Tepetlixpa
17 Morelo 029 Yautepec | 17029007 | Corral Grande 887 Alto Activa Rural Bajo
S 9
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17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Crucero de Baja Rural Bajo
s 4 Oacalco
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Curva Melén 41 Bajo Activa Rural Bajo
s 5 Zacate
17 Morelo 029 Yautepec | 17029002 | Diego Ruiz 201 Medio Activa Rural Bajo
S 1
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Ejido 42 Medio Activa Rural Bajo
S 6 Cuahuilotal
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | El Aguaje 28 Alto Activa Rural Bajo
S 5
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | ElBarrial Viejo | 2 Activa Rural Bajo
S 4
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | EIl Basurero 25 Muy alto Activa Rural Bajo
s 6
17 Morelo 029 Yautepec | 17029005 | El Bosque Inactiv Rural Bajo
S 9 a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029000 | EI Caracol 312 Medio Activa Rural Bajo
s 4 (Campo
Chiquito)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029006 | El Caudillo del 631 Alto Activa Rural Bajo
s 8 Sur
17 Morelo 029 Yautepec | 17029008 | El Copalar 162 Alto Activa Rural Bajo
S 6
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | El Fortin 177 Alto Activa Rural Bajo
S 7
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | El Fortin Dos Inactiv Rural Bajo
S 2 a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029006 | El Jagley Inactiv Rural Bajo
S & a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | EI Nixcomil 7 Medio Activa Rural Bajo
S 5
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | El Potrero 16 Medio Activa Rural Bajo
S 3
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | El Resumidero Inactiv Rural Bajo
S 2 a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029007 | El Rocio 49 Bajo Activa Rural Bajo
S 4
17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | El Salitre Baja Rural Bajo
S 0
17 Morelo 029 Yautepec | 17029004 | El Vado de 9 Medio Activa Rural Bajo
S 4 Oacalco
17 Morelo 029 Yautepec | 17029008 | El Zarco 698 Medio Activa Rural Bajo
S 1
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Emiliano 1,120 Alto Activa Rural Bajo
S 8 Zapata
(Casahuates)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Emiliano 274 Alto Activa Rural Bajo
s 0 Zapata (Palo
Mocho)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | Fraccionamien | 111 Muy bajo Activa Rural Bajo
S 9 to Jacarandas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | Fraccionamien | 2 Activa Rural Bajo
s 4 to la Morena
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | Fraccionamien | 8 Alto Activa Rural Bajo
s 6 to los Héroes
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Fraccionamien | 9 Alto Activa Rural Bajo
s 0 to Real de
Oaxtepec
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Granjalas Baja Rural Bajo
s 8 Victorias
17 Morelo 029 Yautepec | 17029011 | Granja Regina | 72 Alto Activa Rural Bajo
S 9 (Tierra Blanca)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | Granjas 131 Alto Activa Rural Bajo
s 0 Agricolas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | Huertos el 51 Alto Activa Rural Bajo
s 7 Mirador
17 Morelo 029 Yautepec | 17029000 | Ignacio 1,164 Medio Activa Rural Bajo
S 7 Bastida (Santa
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Catarina
Tlayca)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029000 | ltzamatitlan 1,297 Bajo Activa Rural Bajo
S 8
17 Morelo 029 Yautepec | 17029000 | José Ortiz Baja Rural Bajo
S 9 (San Martin)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | José Ortiz 55 Alto Activa Rural Bajo
5] 8 (San Martin)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | Jovito Serrano | 21 Alto Activa Rural Bajo
S 2
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | Kilémetro 32 Baja Rural Bajo
S 3
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Kilémetro 32 123 Bajo Activa Rural Bajo
S 9
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | La Baja Rural Bajo
S & Coaxiolotera
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | La 7 Activa Rural Bajo
S 0 Coaxiolotera
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | La Curva Inactiv Rural Bajo
S 8 a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029002 | La Joya 13,715 Medio Activa Urban Bajo
S 4 0
17 Morelo 029 Yautepec | 17029014 | La Laguna 156 Alto Activa Rural Bajo
S 1
17 Morelo 029 Yautepec | 17029001 | La Nopalera 768 Alto Activa Rural Bajo
S 1
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | La Tetilla 3 Activa Rural Bajo
S 4
17 Morelo 029 Yautepec | 17029002 | Lazaro 1,507 Medio Activa Rural Bajo
s 5) Cérdenas (El
Empalme)
17 Morelo 029 Yautepec | 17029000 | Los Arcos 5,446 Muy bajo Activa Urban Bajo
S 3 o]
17 Morelo 029 Yautepec | 17029018 | Los Mangos Activa Rural Bajo
S 2 Residencial
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | Los Ojos de 19 Muy bajo Activa Rural Bajo
S 1 Huilican
17 Morelo 029 Yautepec | 17029009 | Lucio Moreno 109 Medio Activa Rural Bajo
S 2
17 Morelo 029 Yautepec | 17029001 | Oacalco 2,634 Bajo Activa Urban Bajo
S 2 (o]
17 Morelo 029 Yautepec | 17029018 | Oacalco 8 Bajo Activa Rural Bajo
S 1
17 Morelo 029 Yautepec | 17029001 | Oaxtepec 6,939 Muy bajo Activa Urban Bajo
S 3 o]
17 Morelo 029 Yautepec | 17029007 | Parada Inactiv Rural Bajo
s 8 Kilémetro 20 a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Pozo de Agua Baja Rural Bajo
S 3 de Santa Rosa
17 Morelo 029 Yautepec | 17029007 | Pozo las 36 Alto Activa Rural Bajo
s 7 Victorias
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Rancho 32 2 Activa Rural Bajo
S 1
17 Morelo 029 Yautepec | 17029017 | Rancho 660 Alto Activa Rural Bajo
s 3 Cuachixoloter
a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029012 | Rancho el 8 Muy alto Activa Rural Bajo
S 9 Toro
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Rancho las 23 Alto Activa Rural Bajo
s 4 lguanas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029013 | Rancho las 10 Activa Rural Bajo
s 0 Trancas
Amarillas
17 Morelo 029 Yautepec | 17029016 | Rancho los Inactiv Rural Bajo
S 4 Detalles a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Rancho los Inactiv Rural Bajo
S 5 Limones a
17 Morelo 029 Yautepec | 17029001 | San Isidro 945 Medio Activa Rural Bajo
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http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290131
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290173
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290173
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290173
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290129
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290129
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290154
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http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290130
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290130
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290130
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290164
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290164
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290155
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290155
http://www.microrregiones.gob.mx/catloc/contenido.aspx?refnac=170290014
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17 Morelo 029 Yautepec | 17029007 | San Pablo 52 Medio Activa Rural Bajo
S 2

17 Morelo 029 Yautepec | 17029010 | Tabachines 410 Medio Activa Rural Bajo
S 8

17 Morelo 029 Yautepec | 17029015 | Vivero Inactiv Rural Bajo
s 6 Huichilobos a

17 Morelo 029 Yautepec | 17029000 | Yautepec de 42,731 Bajo Activa Urban Bajo
s 1 Zaragoza 0

Fuente: INEGI. Catalogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades, Septiembre 2012.

INEGI. Catélogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades / Tabla de equivalencias. Septiembre 2012.
INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Principales resultados por localidad (ITER).

INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. Principales resultados por localidad (ITER).

CONAPO. indices de marginacién por entidad federativa y municipio 2005.

CONAPO. indice de marginacién a nivel localidad 2005.

CONAPO. indice de marginacién por entidad federativa y municipio 2010.

CONAPO. indice de marginacién por localidad 2010.

SEDESOL. Programa para el Desarrollo de Zonas Prioritarias (PDZP).

Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005.
Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010

4.2.3

La medicion de la pobreza en nuestro pais ha sido desarrollada, tradicional y mayoritariamente
desde una perspectiva unidimensional, en la cual se utiliza al ingreso como una aproximacion del
bienestar econémico de la poblacion. A pesar de la evidente utilidad, asi como de su amplia
aceptacion en el orden mundial, las medidas unidimensionales de pobreza han sido sujetas a
exhaustivas revisiones. Se argumenta que una de sus principales limitaciones consiste en que el
concepto de pobreza comprende diversos componentes o dimensiones, es decir, se trata de un
fenomeno de naturaleza multidimensional que no puede ser considerado, Unica y exclusivamente,
por los bienes y servicios que pueden adquirirse en el mercado.

Pobreza

Conforme a lo dispuesto en el Articulo 36 de la Ley General de Desarrollo Social, el CONEVAL
debe establecer los lineamientos y los criterios para realizar la definicién, la identificacién y la
medicion de la pobreza en México, tomando en consideracion la poblacion econémicamente activa,
en el Municipio las cifras que se obtuvieron como referente a la poblacion econémicamente activa
que percibe hasta 2 Salarios Minimos es de 23,098 personas, representando el 27% de la
poblacién total del Municipio. Lo cual indica que en cuanto al nivel de ingresos, la poblacién sufre
un rezago econémico y cuenta solamente con lo necesario para vivir.

Tabla 6. Indicadores de rezago social y pobreza

Yautepec 2005 2010

Poblacion total 84,513 97,827
% de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 8.43 6.49
% de poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 5.59 6.15
% de poblacion de 15 afios y mas con educaciéon basica incompleta 43.73 39.72
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 61.3 33.81
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 9.01 8.41
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o 10.63 3.32
sanitario

% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de 10.02 15.12
lared publica
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% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 3.89 857
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 8.07 1.49
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 44.63 39.1
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 19.74 SESHS
indice de rezago social -0.84467 | -0.87894
Grado de rezago social Muy bajo | Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1898 1934

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, 1l Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y la ENIGH
2005.
Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010

Tabla 7. Indicadores de rezago en viviendas

Yautepec 2005 Y 2010 &
Viviendas particulares habitadas 20,066 25,613
Viviendas sin drenaje 831 4.17 914 3.59
Viviendas sin sanitario 874 4.38 852 3.32
Viviendas con piso de tierra 1,924 9.63 2,157 8.45
Viviendas sin energia eléctrica 311 1.56 381 1.49
Viviendas sin agua 2,139 10.73 3,876 15.19

Nota: Para el calculo se excluyen las viviendas no especificadas.

Fuente: [ 1] Sedesol. Célculos propios a partir del [l Conteo de Poblacion y Vivienda 2005, INEGI.

[ 2] Sedesol. Calculos propios a partir del Censo de Poblacion y Vivienda 2010: Principales Resultados por
Localidad, INEGI.

[ 3] Sedesol. Calculos propios a partir del Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Tabulados del Cuestionario
bésico

424 Escolaridad

Para el afio 2010 el Municipio de Yautepec contaba con 4,543 habitantes analfabetas de los cuales
encontramos un rango de edad entre los 15 afios y mas, 11,492 habitantes presentan estudios
incompletos de primaria y 86,074 se encuentran en edad de integrarse al ambito estudiantil, 30,115
habitantes cuentan con estudios de nivel primaria, 8,005 en un rango de edad entre los 18 afios y
mas cuentan con un nivel de estudios profesionales y 478 con estudios de posgrado. En el
Municipio existen 169 escuelas de educacion basica y media superior, 64 son de prescolar con 196
maestros, 69 de primaria con 587 maestros, 24 de secundaria con 336 maestros, 3 profesionales
técnicas con 14 docentes y 9 de bachillerato con 160 docentes. En el rubro cultural se reportan 6
bibliotecas publicas, 20 docentes en centros de desarrollo infantil, y 33 docentes en centros de
educacion especial.

El grado promedio de escolaridad es de 8.5 (Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010,
Nota: Comprende a la poblacién con algun grado aprobado en primaria y edad especificada. La
informacidn es censal y esta referida al 12 de junio de 2010).

Para la poblacién en edad de estudiar, los servicios educativos son insuficientes, el profesorado es
bajo al igual que el ingreso econémico por familia, si tenemos que para el 2010 en el Municipio se
tenian 86,074 habitantes de 6 afios y mas y el total de escuelas que ofrecen educacién de nivel

Lo
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basico a media superior es de 169 unidades, este servicio seria insuficiente, mientras que el
profesorado existente en la localidad es de 1,296 para los 86,074 habitantes y las 169 escuelas
tendriamos como resultado los 4,543 analfabetas existente, si a este dato le sumamos el ingreso
econdmico de hasta dos salarios minimos por familia se obtiene el rezago educativo en el
Municipio.

30.115

8.005

Poblacién de 5y mas
aiios con primaria  Poblacion de 18 afios y
mas con nivel Poblacion de 18 aitos y
profesional mas con posgrado

Grafica 7. Grafica de escolaridad
Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI
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Gréfica 8. Escolaridad
Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI
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Personal docente en Personal docente en Personal docente en Personal docente en  Personal docente en
preescolar 2009 primaria 2009 secundaria 2009 profesional técnico bachillerato 2009
2009

Gréfica 9. Personal docente en el Municipio
Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI

Tabla 8. Escolaridad en el Municipio

Escuelas Personal docente
Prescolar 64 196
Primaria 69 587
Secundaria 24 336
Profesional Técnico 3 14
Bachillerato 9 160

Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI

425 Salud

Es necesario conocer la existencia de las unidades de salud y la capacidad de atencién para la
poblacién con la cual cuentan, dado que al ocurrir un problema el cual afecte a la salud publica o
genere lesiones severas que requieran atencion urgente o inmediata, la respuesta en medicina y
salud debera ser la apropiada en el momento y el lugar preciso, para el Municipio de Yautepec se
tiene una poblacion de 63 mil derechohabientes del servicio de salud ofrecido por el IMSS y/o
ISSSTE, para una poblaciéon de 97,827 habitantes, se reportan poco mas de 34, mil personas que
no cuentan con este servicio, en cuanto al personal médico de estas instituciones existen 116
atendiendo en el Municipio, actualmente el servicio de seguro popular brinda atencién a mas de 14
mil familias. (Ver Tabla 2 de Anexo. Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010).

PREVENCION DE RIESGOS
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penEST,
%

® Poblacion derechohabiente a servicios de salud

M Poblacion sin derechohabiencia a servicios de salud

Grafica 10. Indice de Salud. Fuente: elaboracion propia con datos del INEGI

Tabla 09. Servicios y personal médico

Poblacion derecho habiente Personal medico
IMSS 23,904 17
ISSSTE 5,907 3
SEGURO POPULAR 14,001 96

Fuente: elaboracion propia con datos del INEGI

Las colonias y localidades mayormente beneficiadas con este servicio son: Miguel Hidalgo, Las
Tetillas, Ignacio Bastida, Oacalco, Yautepec, La Joya, Oaxtepec, San Carlos y Cocoyoc.

30000
25000 23904
20000
15000 14.001
10000
5.907
5000
0
Poblacién derechohabiente a Poblacidn derechohabiente a  Familias beneficiadas por el
servicios del IMSS servicios del ISSSTE seguro popular 2009
Grafica 11. Poblacion derecho habiente de servicios de salud
Fuente: elaboracién propia con datos del INEGI
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4.2.6 Poblacién con Discapacidad

En el Municipio de Yautepec habitan 1,384 personas con discapacidad, de las cuales 748 son
hombres y 636 son mujeres; esto de acuerdo con los datos del Censo General de Poblacién y
Vivienda INEGI afio 2000. Las condiciones de vida actuales para esta parte de la poblacion
representa una gran falta de oportunidades laborales, e igual manera, la falta de infraestructura
adecuada para un libre desplazamiento y la falta de espacios educativos y recreativos los limita a
interactuar en el medio para obtener un desarrollo social pleno.

W POBLACION CON DISCAPACIDAD MOTRIZ M POBLACION CON DISCAPACIDAD AUDITIVA

FOBLACION CON DIACAPACIDAD VISUAL

Grafica 12. Poblacion con discapacidad
Fuente: elaboracién propia con datos del Plan de Desarrollo Municipal 2009-2012

4.3 Principales actividades econdmicas en la zona

La economia del Municipio depende de las actividades primarias, secundarias y terciarias, las
primarias son aquellas actividades que comprende la explotacion de los recursos naturales del
suelo, del subsuelo y estan integradas por la agricultura, ganaderia, silvicultura, pesca y la
actividad agraria para el Municipio consiste en la cria de animales para la obtencién de carne,
leche o pieles, también es una importante fuente de alimentacién al consumir su carne, se
considera un producto de gran valor econémico y su excremento es utilizado para la fertilidad de
campos.

PREVENCION DE RIESGOS
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Grafica 13. Produccion agricola
Fuente: Elaboracion propia con datos del Censo Econémico 2009

Los principales cultivos en la region son la alfalfa verde, el frijol, el grano de maiz, el grano de
sorgo y en menor cantidad el jitomate rojo, en lo que se refiere a la produccion de carne en primer
lugar se encuentra la crianza de gallina, seguida por carne de ovino y caprino, la produccién de
leche de ganado bovino alcanzo cifras representativas para el 2009 en donde se obtuvieron 834
mil litros en ese afio. La venta de miel también ocup6 un lugar importante para la economia en el
afo 2009, esta alcanzo 33 toneladas.

5000 4707
4472
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500 33
o
Volumen de la produccién de Volumen de la produccién de Volumen de la produccién de
carne en canal de gallindceas miel leche de bovino
Gréfica 14. Produccién ganadera y apicola
Fuente: elaboracién propia con datos del Censo Econémico 2009

Con respecto a las actividades del sector secundario el Municipio cuenta con la energia eléctrica
un factor econémico y, para el mercado, la produccion de la electricidad es una industria basica,
cuando se constituye en factor energético de movilizacién con otras industrias.
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Gréfica 15. Actividades Secundarias
Fuente: elaboracion propia con datos del Censo Econdmico 2009

El sector terciario en la region se dedica a los servicios de todo tipo entre los cuales estan las
actividades gubernamentales, el comercio, la educacién, la salud, la banca, el transporte y otros
mayormente sociales, con respecto a la tenencia de la tierra, cabe destacar que en el Municipio se
identifica una superficie correspondiente al ejido Tlayacapan, existen diez ejidos, Cocoyoc, Ignacio
Bastida, Oaxtepec, Oacalco, La Nopalera, Los Arcos, Itzamatitlan, El Caracol y Yautepec.

El Municipio goza de grandes atractivos turisticos, un agradable clima y una gran variedad de
balnearios, entre los cuales destaca El Recreo, Itzamatitlan, Centro Vacacional Oaxtepec del
Seguro Social y Vista del Sol; conserva puntos de interés cultural y arqueoldgico por ser un
Municipio con historia, entre sus principales monumentos arqueolégicos se encuentra La Parroquia
de la Asuncion en Rancho Nuevo, La capilla del Barrio de Santiago, La iglesia de Ixtlahuacan, la
capilla del barrio de San Juan, etc.

Las localidades mas representativas en el sentido turistico son Oaxtepec, Cocoyoc y Oacalco, las
cuales tienen una derrama econdémica representativa generando grandes beneficios para los
residentes, al Municipio y al propio estado, las ex-haciendas de molienda de cafia son los
testimonios de la vida colonial en Yautepec, periodo en el cual se generaron las grandes
haciendas, construcciones de gran abolengo y ahora una imagen de la arquitectura turistica en la
region.

Cabe sefialar que el sector de la industria y la transformacion tienen menos presencia en el
Municipio y se destaca la industria de la extraccion en menor medida.

=

49



A
‘ﬁ Yautepec 3

Gobterno Municipaf 2009- 2012

Atlas de Riesgos Naturales de Yautepec, Morelos 2012

Imagen 18. Vista de calle del centro de la ciudad de Yautepec
Fuente: Propia

4.4 Caracteristicas de la poblacién econémicamente activa

La poblacién econdmicamente activa que percibe algin ingreso, esta representada principalmente
por las personas que perciben de menos de 1 y hasta 2 salarios minimos, seguido de las que
ganan de mas de 2 y menos de 3 salarios minimos; le siguen en similar importancia los de menos
de 1 y hasta 1 salario minimo y las que ganan de 3 y hasta 5 salarios minimos. Lo que refleja que
la mayor parte de la poblacién tiene un ingreso bajo. La poblacion que percibe de mas de 10
salarios minimos, no es representativa en este Municipio.

@ No recibe ingresos
B Menos de | hasta | s.m

I Mas de | hasta 2 s.m
@ Mas de 2 hasta menos de 3 s.m
@ De 3 hasta S s.m
B Mas de 5 hasta 10 s m
Mas de 10 s.m
B No especifico

Grafica 16. Poblacion Econémicamente Activa en Yautepec
Fuente: elaboracién propia con datos del Censo econémico INEGI
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Gréfica 17. Indice de pobreza poblacional
Fuente: elaboracion propia con datos del INEGI 2005

4.5 Estructura urbana

El crecimiento urbano de Yautepec se ha dado de manera disgregada, lo cual puede observarse
en la mancha urbana desordenada, por lo que es urgente suscribir acuerdos y/o convenios de
coordinacién en materia de regulacion y destinos de los usos del suelo. La region se caracteriza
por algunas zonas industriales, recientes fraccionamientos de casas para fines de semana y
numerosos balnearios, junto con otras actividades turisticas que requieren buenos servicios
urbanos, como son: agua potable, sistemas de drenaje y plantas de tratamiento de aguas
residuales.

Actualmente el area urbana correspondiente al Municipio estd sufriendo una profunda
transformacion en cuanto al uso de suelo e imagen urbana, pasé de ser una ciudad agricola a ser
un centro de concentracion de empleos y servicios urbanos del Municipio; en la actualidad este
Municipio se encuentra conformado por 70 localidades, entre las principales, se encuentran la
cabecera municipal, Cocoyoc, El Caracol (Campo Chiquito), Ignacio Bastida (Santa Catarina
Tlayca), La Joya, Los Arcos, Oacalco y Oaxtepec.

El aumento poblacional en los Gltimos afos se ha considerado moderado o incluso bajo en algunas
zonas, como las éareas periféricas a la cabecera municipal, pues gran parte del crecimiento
poblacional se ha generado en el area metropolitana de Cuernavaca, direccionandose a los
municipios de la periferia; lo anterior se ha traducido en un aumento de edificaciones, servicios
municipales y en continuo cambio de uso de suelo, este proceso se ha dado en la mayoria de los
casos sin la autorizacidon correspondiente, creando una situacion de irregularidad en un alto
nuamero de predios, asentamientos humanos en margenes de rios y cafiadas, los cuales generan el
consecuente deterioro del habitat.

REVENCION DE RIESGOS
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Imagen 19. Vista de asentamientos adyacentes a cuerpos de agua.

En resumen podemos apuntar que las zonas urbanas estan creciendo sobre suelos rocosos de
origen volcanico (rocas igneas extrusivas del Cuaternario), rocas generadas por acumulacion de
sedimentos (rocas sedimentarias del Cretacico), en llanuras, lomerios, sierras, valles y areas con
suelos ricos en materiales volcanicos y con una gran capacidad de retencion de agua (Andosol,
Leptosol, Phaeozem y Vertisol) y terrenos previamente ocupados por pastizales utilizados para la
agricultura (datos de INEGI y SAGARPA).

El Programa de Desarrollo Urbano, sefiala que de las 83 localidades que tenia en el afio 2005 la
localidad de Yautepec, sélo la cabecera municipal se cataloga en el rango de localidad urbana,
dado que la poblacién es mayor a 15,000 habitantes, las localidades mixtas son aquellas de 2,500
pero menos de 15,000 habitantes entre las cuales se pueden identificar La Joya, Cocoyoc,
Oaxtepec, Los Arcos y Oacalco, las 77 localidades restantes se ubican en el rango de localidades
rurales al no rebasar los 2,500 habitantes.

En algunas zonas urbanas el tema hidro-sanitario, es relevante dado que se requiere de un buen
sistema de agua potable, alcantarillado y saneamiento, este es el caso de la cabecera municipal de
Yautepec, la planta de tratamiento y el sistema de colectores a lo largo de uno de los margenes del
rio dejaron de ser funcionales junto con el sistema de colectores a lo largo de una de las margenes
del rio. Desafortunadamente la vida Util de los colectores es ya insuficiente, por tal razén se han
experimentado inundaciones en diversos barrios y localidades del Municipio.
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Imagen 20. Vista de los colectores actualmente

Es necesario enfrentar los problemas generados en la cuenca, tal es el caso de la contaminacién
del rio Yautepec y sus rios tributarios, las inundaciones generadas en la época de lluvias, los
depodsitos de sedimentos originados por la deforestacion aguas arriba, la destruccion de
acueductos y puentes que son Utiles para cruzar el rio Yautepec, esta series de factores también
generan afectos negativos en la biodiversidad y maximizan el riesgo latente para los habitantes
adyacentes a estas areas, actualmente el deterioro y la disminucién de los cauces son asociados
con la invasién de nuevos asentamientos en los margenes de los rios.

La dindmica urbana de los atractivos turisticos y culturales en el Municipio dan lugar a un proceso
social y econémico de movimiento y crecimiento, como ejemplo de esta dindmica se encuentra el
Centro Vacacional Oaxtepec denominado el mas grande de Latinoamérica y algunos balnearios
como el Recreo, Cocoyoc, Itzamatitlan, Vista del Sol y el Balneario los Arcos. En cuanto a la
dinamica de la vivienda la influencia que recibe de la ciudad de Cuernavaca y su zona industrial,
han obligado a la construccion de unidades habitacionales y casas de interés social, la mayor parte
es vivienda unifamiliar de un nivel, cuentan con un patio o una huerta anexa y estan construidas de
piedra, adobe, tabicdn, teja y algunas con techos de concreto.

Lo
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CAPITULO V

IDENTIFICACION DE RIESGOS, PELIGROS Y VULNERABILIDAD ANTE
FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN NATURAL

Cuestionario que proporciona informacién de las autoridades acerca de su experiencia en el
territorio municipal:

m Tabla 10. Matriz de peligros
FECHA: 6-OCT-2011

ELABORO: DIRECTOR DE PROTECCION CIVIL, OCTAVIO ROJAS
MUNICIPIO: YAUTEPEC, MOR.

ORIGEN | FENOMENO Localidad Eventos | Periodicidad Impacto Ejemplo de Efectos
Fisuras, cuarteaduras,
discontinuidades en calles, muros,

. . . . tuberias, ETC.

Fallas y fracturas No aplica No aplica No aplica No aplica hundimientos o desniveles en el
suelo, donde puedan apreciarse
diferentes capas geologicas.

n Todo el N " . _ EBIES Derrumbes, colapsos y dafios en
Sismos At sismicidad impredecible | inmuebles de A "
municipio construcciones e infraestructura
adobe
Vulcanismo t0d.° _eI_ caldg £ 4 veces al afo No aplica | Caida de cenizas, flujos de lava
Municipio ceniza
Corrimientos de suelo cubriendo o
o sepultando casas, calles,
9 Deslizamientos No aplica No aplica No aplica No aplica simlarsle o L Gl el
) p p p P humano o natural; fisuras,
8 cuarteaduras, discontinuidades en
6‘ calles, muros, tuberias, etc.
| e :
o Desprendimientos de piedras o
Lazaro . . . material consolidado.
Derrumbes z Tierra No aplica No aplica ) .
Cérdenas Amontonamientos de material en
partes bajas.
Cafion, lobos Roca, suelo, tierra, vegetacion,
Col. Lazaro suelo. tierra animales, vehiculos, etc.
Flujos (de lodo) Cardenas y iédra y No aplica No aplica arrastrados por flujos de lodo. Se
Alvaro P asocia directamente con lluvias
Leonel. extraordinarias e inundaciones.
Colapsos de suelo, oquedades en
Hundimientos No aplica No aplica No aplica No aplica la superficie, hundimientos o
deformacion en la superficie.
Erosion No aplica No aplica No aplica No aplica Pérdida de vegetacién y de suelo:
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roca expuesta
Lluvias extremas (muy intensas y
Ondas tropicales No aplica No aplica No aplica No aplica ik [arga CITEGE) FEEUIETES 3
fenémenos tales como huracanes o
depresiones tropicales.
Colapso de tejados, casos
Heladas y . . . . S . )
No aplica No aplica No aplica No aplica | epidémicos de hipotermia en la
Nevadas L
poblacién
Tormentas todo el . " . Arboles, antenas o tejados
PR s No aplica cada afio No aplica o
eléctricas Municipio afectados por descargas eléctricas
Sequias todp _eI_ perphdas 10 afios No aplica Rfep(_)rtes de,anos secos y de
c/) Municipio agricolas pérdidas agricolas por falta de agua
O
O Temperaturas todo el
O} maximas L No aplica cada afio No aplica | Olas de calor
O Municipio
part extremas
2
O n todo el arboles, o . Derribo de aboles, casas, postes o
L Vientos Fuertes I pastos y cada afio No aplica "
= Municipio : similares
W caminos
=
8 Viviendas, infraestructura y
[a) sembradios anegados o cubiertos
T por agua.
En caso de que la inundacion no
sea de ascenso gradual vertical, es
. zonas de viviendas o " decir, que sea de flujos mas solidos
Inundaciones 3 cada afio 900 viviendas Py "
riesgo afectadas que hidricos, se puede asociar con
flujos de lodo.
Las inundaciones suelen ser
causadas por lluvias extremas,
desborde de rios y/o ambas causas
combinadas
Granizo tOd.O .EI. Granizo cada afio No aplica Clkipem ol tejados_ il
Municipio cosechas por granizo
Epidemias No aplica No aplica No aplica No aplica Brotes infecciosos
0
o Plagas No aplica No aplica No aplica No aplica Plagas
[
,i: . Descargas a acuiferos, emisiones a
= S rioy - . A - D
zZ Contaminacion Descargas diario No aplica la atmésfera y disposicion de
< barrancas ) o
0 residuos sélidos.
Localizacion de industrias, o
instalaciones que puedan provocar
fugas y derrames en ductos,
almacenes de sustancias
todo el . . C
Fugas y derrames Municipio fuga gas recurrente No aplica peligrosas. Vialidades por donde
8 p circulan unidades moviles de
O transporte de sustancias riesgosas
= (productos quimicos, radioactivos,
2 flamabl .
3 amables, etc.)
Q Incendios generados por
O . todo el . . . P
%) Incendios Municioi Incendios No aplica No aplica precursores quimicos almacenados
2 unicipio o
L artificialmente
Explosiones generadas por
Explosiones No aplica No aplica No aplica No aplica precursores quimicos almacenados
artificialmente
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Radiaciones No aplica No aplica No aplica No aplica Emisién de reactivos nucleares
todo el huelga . .
Huelgas Municipio G . No aplica No aplica Huelgas
%) Accidentes todp _eI_ acmdent_e s diario No aplica | Accidentes de transito recurrentes
o) Municipio transito
>
I:: Instalaciones que por su
N Sabotaje No aplica No aplica No aplica No aplica importancia hayan sufrido o sean
<Z( susceptibles a actos de sabotaje
8 Terrorismo No aplica No aplica No aplica No aplica | Terrorismo
®)
O Barrios Sitios donde haya ocurrido
8 Concentraciones | Carnavalesy oblados La poblacién | accidentes o desgracias generadas
masivas de eventos ’?:abeceray Todo el afio | que asiste a | por concentraciones masivas de
poblacion deportivos e esos eventos | poblacion por eventos sociales,
municipal . oy
deportivos, artisticos y culturales

5.1 Riesgos, peligros y/o vulnerabilidad ante fen6menos de origen Geoldgico

Son los procesos o fendmenos naturales relacionados con los componentes de la corteza terrestre,
su dindmica y sistemas externos que modifican la superficie del planeta; y que ademas afectan de
alguna forma las actividades o vida de la poblacién. En este sentido, el riesgo de que se produzca
un desastre depende de dos factores principales: la peligrosidad del fenémeno geoldgico y la
vulnerabilidad de la sociedad expuesta a su accion.

Entre ellos, los mas recurrentes pero también de facil prondéstico y mejor control son los
deslizamientos de tierra, que cobran mayor nimero de victimas, ademas de dafios materiales,
aunque contribuyen sélo con un pequefio porcentaje del total de damnificados y de pérdidas
debido a eventos catastroficos, que se presentan al Oeste del Municipio de Yautepec
principalmente.

5.1.1. Fallas y Fracturas

En la cartografia se localizan lineamientos morfol6gicos definidos por el cauce del rio Yautepec, se
localizan al Este de la localidad con una direccién Noroeste-Sureste, el potencial de este peligro se
considera bajo, gracias a la inactividad de las fallas, sin embargo ante un evento sismico de
consideracion estas fallas pueden aumentar el riesgo causando inestabilidad de laderas y posibles
derrumbes.

57




@

"‘( Cuna del Estado de Morelos 1 f
€
G Lautepec &
Vivir Mejt LS =
, Gobterno Municipal 2009- 2012 R, e

Atlas de Riesgos Naturales de Yautepec, Morelos 2012

5.1.FALLAS Y FRACTURAS

LEYENDA
| e— EJE ESTRUCTURAL
FALLA

— FRACTURA

SIMBOLOGIA

Imagen 21. Mapa de Fallas y Fracturas

5.1.2. Sismos

En el Municipio de Yautepec se encuentra la estacion sismica YAIG, sus coordenadas de 18.86°
de latitud Norte, y 99.06 de longitud W, este sera utilizado como un indicador para evaluar la
actividad en la zona, a pesar de que el Municipio se encuentre a mas de 300 km de distancia de la
trinchera sismo-generadora de la brecha de Oaxaca, Guerrero y Michoacan.

Los movimientos sismicos que pudieron afectar al Municipio de Yautepec son producto de los
esfuerzos producidos por las placas tecténicas en la zona de subduccién del pais, producto del
reacomodo en la superficie terrestre del relieve causado por la energia liberada generada por
esfuerzos en el interior de la corteza y algunos otros generados por efectos volcanicos .

Yautepec al encontrarse inmerso en la zona B conocida como regidn con frecuencia sismica baja
(region penisismica), presenta un riesgo moderado en cuanto a la ocurrencia de movimientos
sismicos de cualquier tipo (tectnico y/o volcanico).

REVENCION DE RIESGOS
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5.1.2.SISMICIDAD

LEYENDA

== VALLE ALUVIAL ANASTOMOSADO
3 VALLLE ALUVIAL CON SUELOS MOVIBLES
4| | =-=zONA siSMICA

Imagen 22. Areas susceptibles a la Sismos

Tabla 11. Epicentros y eventos sismicos en Morelos
Localizacion Fecha profundidad en Km | Magnitud (grados Richter)

9 km al NORESTE de TEPOZTLAN, | 25/01/2007 14 3,8
MOR

6 km al SURESTE de YECAPIXTLA, | 20/06/2007 1 3,7
MOR

12 km al NOROESTE de XOXOCOTLA, | 25/11/2007 2 3,8
MOR

13 km al NOROESTE de PUENTE DE | 19/04/2008 5 3,3
IXTLA, MOR

4 km al NORTE de YECAPIXTLA, MOR 02/01/2009 5 3,7
16 km al SUROESTE de PUENTE DE | 08/01/2009 6 3,6
IXTLA, MOR

7 km al NOROESTE de XOXOCOTLA, | 15/08/2009 20 3,3
MOR

PREVENCION DE RIESGOS
EN LOS
ASENTAMIENTOS
HUMANOS
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4 km al NORESTE de YECAPIXTLA, | 26/10/2009 32 3,3
MOR

15 km al SURESTE de PUENTE DE | 26/11/2009 60 3,6
IXTLA, MOR

3 km al ESTE de CUERNAVACA, MOR 08/01/2010 5 3,2
3 km al NOROESTE de PUENTE DE | 10/02/2010 13 3,2
IXTLA, MOR

9 km al NOROESTE de TEPOZTLAN, | 26/06/2011 20 3,3
MOR

Servicio sismoldgico Nacional, 2011

Fuente Elaboracion propia con datos del Sismoldgico Nacional

5.1.3. Maremotos

El termino Maremoto involucra un grupo de olas de gran energia y de variable tamafio las cuales
van desplazando verticalmente una gran cantidad de agua, en este aspecto el Municipio de
Yautepec se encuentra alejado de los litorales, por lo cual el riesgo ante este tipo de fenédmenos es
inexistente.

5.1.4. Vulcanismo

El Municipio de Yautepec se ubica en los limites de los dominios de rocas con origen volcanico,
originadas por depodsitos de materiales (sedimentarias) aproximadamente a 45 km al suroeste del
volcan Popocatépetl, en una sucesion de depdsitos volcanicos de roca formada por fragmentos de
rocas prexistentes (volcanoclasticos) constituidos por flujos de particulas de roca y agua (lahares) y
una mezcla de gases volcanicos calientes resultado de erupciones volcanicas (productos
piroclasticos), muchos de ellos, pertenecientes al volcan Popocatépetl.

Por esto el Municipio puede ser afectado de manera relevante por el sistema volcanico
Popocatépetl (el cual colaps6é por uUltima vez hace mas de 20,00 afios causando impactos
directamente en Yautepec), a través de flujos de escombros volcanicos (lahares) y el desplome de
una columna eruptiva, explosiones laterales (ocurridas en el edificio principal) y por erupciones
producidas por la abertura de un nuevo foco de material magmatico (flujos piroclasticos), las
avalanchas de igual manera representan un peligro en eventos volcanicos futuros, las areas
cercanas a los principales valles que cruzan el Municipio son consideradas de peligro medio.
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Imagen 23. Mapa de Vulcanismo

5.1.5. Procesos de remocion en masa (deslizamientos, derrumbes, flujos y
Hundimientos)

Los procesos de remocién en masa (PRM) o gravitacionales involucran el movimiento de
materiales que son formadores de laderas, (en este caso rocas o escombros), bajo la influencia de
la gravedad y sin la asistencia primordial de algun agente (fluido), como lo puede ser el agua, la
cual puede servir como acelerador. Es importante recalcar este concepto pues no es necesario que
se presenten lluvias para que los procesos se desencadenen.

Los PRM en Yautepec se presentan principalmente al Oeste del Municipio en la Sierra de
Montenegro, que tiene lomerios con litologia de areniscas y lutitas, presentando afectaciones cémo
la caida de material y la inestabilidad de laderas, estos procesos se encuentran determinados por
pendientes mayores a los 33°, los cuales en conjunto con la composiciéon geologica (en su mayoria
de rocas volcéanicas, lavas, brechas, tobas, rocas sedimentarias marinas, caliza) y la tipologia de
suelos de tipo Vertisol que presenta una cierta problemética asociada con su composicion
pegajosa, cuando esta himedo, implican un riesgo para los asentamientos ubicados en pendientes
mayores a los 10°, tal es el caso de la localidad de Oacalco en dénde una vivienda resulto afectada
por estas condiciones, la Rendzina es un suelo de poca profundidad ubicado sobre roca caliza, la
cual por la erosién puede llegar a quedar expuesta, ocasionando inestabilidad y afectando las
construcciones que se localicen en esta area.

Lo
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Feozem lavico, tienen una capa rica en material organica y nutrientes, su capacidad se ve afectada
por la presencia de arcilla la cual en laderas y cerros suelen ser mayormente erosionable este
material se localiza en algunas laderas y barrancos al Este del Municipio, la litologia y la pendiente
causa mayores estragos (para identificar la diferencia altitudinal se realizé un mapa de pendientes
con valores en grados con intervalos que van de 1-7°; 8-15°; 16-33°; 34-53°; y de 54-83°, ver mapa
de peligros Geoldgicos).

Existen diferentes tipos de procesos de remocion en masa y cada vez son mas los procesos
gravitacionales reconocidos, ya sea porque ocurren cerca de localidades y ciudades, o por
estudios geolégicos realizados que han permitido identificar y reconocer antiguos proceso de
remocion en masa, estos procesos son iterativos, una vez que sucede uno es muy probable que
este evento se pueda repetir, para Yautepec es importante realizar un diagndéstico, localizacion,
estudio y analisis como parte integral de un estudio en el que se pretenden identificar las areas
propensas a diversos peligros.

En el Municipio estos procesos pueden ser favorecidos por la estructura litologica, es decir si las
rocas que conforman la ladera se encuentran en capas inclinadas, este sistema favorecera el
movimiento, si estas se encuentran parcialmente sueltas se pueden mover hacia abajo, aunado a
que los materiales son poco consolidados y por tal motivo la posibilidad del movimiento de ladera
serd mas alto.

Existen factores que podrian desestabilizar los materiales de gran tamafio que se ubican en la
ladera, como por ejemplo, los temblores, la deforestacion y la erosién, estos factores determinaran
el tipo de movimiento que tendran las rocas, suelos o escombros, de los cuales sélo aquellos
materiales que tengan un determinado desequilibrio podran movilizarse. Sobre este analisis
podriamos decir que las areas con menor pendiente en el Municipio presentan bajos niveles de
peligrosidad ante estos fenémenos de PRM.

En la localidad de la Joya se ubica la colonia Amador Salazar donde se presentan PRM sobre la
calle Francisco Villa; que es una zona, muy escarpada, entre las calles del Mirador y la calle Pipila,
en la que se identifica un area de mayor pendiente, y por consiguiente el peligro de derrumbes e
inestabilidad de laderas es mayor.

En la colonia de las Tetillas desde la calle Morelos hasta la calle Ignacio Zaragoza se localiza el
area de mayor pendiente la cual muestra una muy alta probabilidad de movimiento de material; y a
partir de las calles la Paz y Buganvilia se presenta una gran pendiente que genera mayor
afectacion por la inestabilidad de las laderas al generar caida de materiales.

En la colonia Lazaro Cardenas a partir de la localidad de Oacalco, entre las calles de Lauro Ortega
y la calle de Morelos existe evidencia del colapso de la barda de una vivienda, causado por la
inestabilidad de la ladera, misma que se genero por la extraccion de material. No se reporté algin
dafio fisico a los habitantes y actualmente dicha barda esta siendo reforzada en sus cimientos.
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Imagen 24 Localizacion de areas susceptibles a P.R.M. en la colonia “la Joya”
Fuente: elaboracién propia con datos de Google Earth

Imagen 25y 26. Afectaciones por la inestabilidad de laderas.
Fuente: elaboracién propia
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5.1.6. Hundimientos

Las calle 6 de enero y Aquiles Serdan presentan una pendiente peligrosa, hasta el momento no se
ha presentado alguna afectaciéon asociada por la inestabilidad de ladera, sin embargo se ha
catalogado como una zona con alto grado de afectacion, en la cual los diversos factores urbanos y
sociales han incrementado el riesgo al realizar construcciones masivas y al incrementarse la
mancha urbana.

Entre otros riesgos se han presentado hundimientos asociados con la extraccion de agua
proveniente de los mantos acuiferos, generando agrietamientos en el suelo y afectaciones en las
construcciones, ocasionando que el suelo de la zona se vuelva inestable.

g
Atllatlahuqa

< ©/2011 Googlel &
4 ~‘[r1}age © 2011 Dlg‘lalGlo

Fechas de imagenes: 5/9/2011 18554i04'94"' N 99°01'29.66" 0 elevacion 1247 m : Alt-ojo} *27_06 km

Imagen 27. Foto aérea con zonas afectadas por los hundimientos
Fuente: elaboracién propia con datos de Google Earth

5.2 Peligros de origen Hidrometeorolégicos

En Yautepec, las causas de los peligros hidrometeorolégicos, son el ciclo hidrolégico, la
periodicidad de los vientos, las zonas térmicas y las variaciones de presion fendbmenos que se
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presentan como parte de la dinamica meteoroldgica y tienen relacion directa con los fendmenos
gue se generan en las capas bajas de la atmésfera, producto de la temperatura y humedad que en
ella predominan y tienen incidencia sobre la superficie. Se convierten en un peligro para los seres
humanos al momento de romper el ciclo hidrolégico y las caracteristicas topograficas e
hidrograficas de las cuencas; su aumentado en frecuencia, magnitud e intensidad fisica impactan
en la poblacion y la infraestructura, los efectos de estos fendmenos son los que han generado
mayor impacto en la localidad de Yautepec (inundaciones periddicas del rio con el mismo nombre
documentados con un periodo mayor a 20 afios).

Una parte central de éstos es la humedad y se refiere a la forma de agua, sélida o liquida, que cae
de la atmésfera y alcanza la superficie de la tierra, a través de lluvia granizo o nieve, proveniente
de lugares como la sierra Nevada y el Popocatépetl.

5.2.1 Ciclones (Huracanes y ondas tropicales)

Un ciclén tropical es un sistema atmosférico cuyo viento circula en el sentido contrario a las
manecillas del reloj en el hemisferio Norte y en el sentido de las manecillas del reloj en el
hemisferio Sur (direccién ciclénica). Como su nombre lo indica, el ciclén tropical se origina en las
regiones tropicales de nuestro planetal, en México son conocidos como Huracanes.
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Imagen 28. Ciclones Tropicales. Fuente: CENAPRED 2003.

Los efectos de los Huracanes (como se le conocen en México), son los que provocan mayor
destruccién en nuestro pais, capaces de causar graves dafios a poblaciones costeras, ocasionar
pérdidas humanas y econdmicas dificiles de superar. La energia que poseen los ciclones tropicales
proviene esencialmente del calor y la humedad los cuales son transferidos del océano al aire en los
niveles bajos de la atmosfera.

En el Municipio de Yautepec este tipo de fenébmenos no generan impactos por su ubicacion
geogréfica, sin embargo, de forma indirecta generan afectaciones cuando se presentan
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precipitaciones (lluvias) y de forma directa causan inundaciones, las cuales se analizardn mas
adelante.

5.2.2 Tormentas eléctricas

La zona noreste del Municipio presenta alta incidencia de tormentas eléctricas las cuales han
sumado hasta 38 tormentas eléctricas a lo largo de un afo.

La identificacién de este tipo de fenédmenos esta basada en informacién obtenida por las dos
estaciones climéticas ubicadas en el Sur del Municipio de Yautepec y otra en la localidad de
Oaxtepec propiedad del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN).

De acuerdo con algunos datos historicos, en especifico la zona Oriente del Municipio, en la
localidad de Oaxtepec, es en donde se presenta un mayor nimero de tormentas eléctricas, por lo
cual, el nivel de peligro ante esta amenaza es considerado de nivel medio, de acuerdo con estos
datos, podemos observar que en los meses de junio a septiembre se presenta el mayor indice de
tormentas eléctricas; durante el Gltimo afo, la estacion meteorolégica de Oaxtepec registré6 38
tormentas, en comparacion con la estacién ubicada al Sur de Yautepec que registro 28 tormentas
en el afio.

Tabla 12. Tormentas eléctricas registradas en Yautepec

ESTACION: 00017024 YAUTEPEC LATITUD: 18°51'16" N. LONGITUD: 099°01'18" W.
ALTURA: 1,343.0 MSNM.
ELEMENTOS EN | FE | MAR | AB MAY | JU JU | AG SE | OC | NO DI | ANUAL
E B R N L (0] B T V C
TORMENTA E. 2 1.1 | 0.9 0.9 13 29 | 36 | 45 41 | 26 |21 2.4 | 284
ANOS CON DATOS 54 54 55| 55 55| 54 54 | 54 54 54 55] 55
ESTACION: 00017012 OAXTEPEC LATITUD: 18°54'23" N. LONGITUD: 098°58'13" W.
ALTURA: 1,380.0 MSNM.
ELEMENTOS EN | FE | MAR | AB MAY | JU JU | AG SE | OC | NO DI | ANUAL
E B R N L (0] B T V C
TORMENTA E. 01 |0 0.2 0.6 2.9 83 |81 |79 74 |26 |05 0.2 | 38.8
ANOS CON DATOS 38 38 38 S99 89, 89, 9 S Sl 36 37 37

Fuente: Elaboracién propia con base en SMN.

=
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Imagen 29. Mapa de peligro por tormentas eléctricas

Fuente: Elaboracién propia con base en datos meteoroldgicos del IG-UNAM

5.2.3. Sequias

A pesar de que la sequia es considerado un fendmeno mas extensivo que intensivo (Mancilla
2008), en este atlas se considera el andlisis de la sequia meteoroldgica, la cual esta identificada en
funcion del déficit de precipitacion, expresado en porcentaje respecto a la pluviosidad media anual
o estacional de largo periodo y duracion. En la region de Morelos y en especifico en el Municipio de
Yautepec, por su localizacién geografica se presenta un porcentaje menor al 5% (muy bajo) de
afios secos y secos en extremo, en la zona Norte y de 5 al 10% (considerado bajo) casi en el total

del territorio municipal.
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Imagen 30. Nivel de peligro por sequias
Fuente: Elaboracién propia con base en Indice de Sequias Meteorolégicas.

5.2.4. Temperaturas maximas extremas

Las temperaturas maximas extremas en Yautepec se concentran en el impacto que este fenémeno
provoca sobre las actividades econdmicas, asi como, los efectos que podrian causar en el ser
humano, como ejemplo los golpes de calor o deshidrataciones repentinas

Tabla 13. Tabla de temperaturas extremas

ESTACION: 00017012 OAXTEPEC LATITUD: 18°54'23" N. LONGITUD: 098°58'13" W.

ALTURA: 1,380.0 MSNM.

ELEMENTOS EN | FEB MAR | ABR MA JUN | JUL AGO | SEP | OCT | NO DIC ANU
E Y V AL

NORMAL 27. p8.6 30.7 32.2 321 | 29.6 | 285 28.3 276 | 279 | 27.7 | 27.2 29
1

MAXIMA 29. | 32.7 SO83 34.5 34 32.7 | 30.7 30.1 29.8 | 30.6 | 29.8 | 28.9

MENSUAL 2
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ANO DE 198 | 1995 | 1991 | 1998 | 201 199 1994 | 1987 | 198 199 198 | 1987
MAXIMA 7 0 8 7 6 6

MAXIMA DIARIA 32 37 36 36.6 37 36 39 36 33 34 335 | 34
FECHA MAXIMA | jul- 17/19 | 18/19 | 15/19 | ago- | ene- | 18/19 | 24/19 | sep- | ago- | feb- | 19/19
DIARIA 76 95 91 88 98 88 86 87 96 96 87 86
ANOS CON 38 38 38 39 39 39 39 37 37 36 37 37
DATOS

Fuente: Elaboracién propia con base en SMN.

Estos fendmeno esta directamente asociados con los regimenes climaticos y con los fendmenos
meteorolégicos de tipo regional, por lo que la aproximacion cartografica resultara siempre un tanto
inexacta y sera solo referencial, en el Municipio se presentan temperaturas maximas diarias de
40°C, esto de acuerdo a los registros de mas de cincuenta afos, los meses registrados de mayor
temperatura son entre marzo y junio, en el afio de 1988 se presentaron temperaturas que se
elevaron al extremo, principalmente en los meses considerados de mas frio, en donde se alcanzé
una temperatura maxima diaria de 36°, cabe sefialar que al Sur del Municipio se registran las
temperaturas mas altas, de acuerdo con la informacién obtenida de la estacién meteorolégica del
Municipio de Yautepec del Servicio Meteoroldgico Nacional SMN.

Tabla 14. Temperaturas extremas
ESTACION: 00017024 YAUTEPEC LATITUD: 18°51'16" N. LONGITUD: 099°01'18" W. ALTURA: 1,343.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR | ABR | MA | JUN | JUuL AG SEP | OCT NOV DIC ANU

Y (¢} AL
NORMAL 28.5 30.4 329 | 342 | 334 | 303 289 | 289 | 282 28.7 28.7 28.2 30.1
MAXIMA 34.7 34.9 357 | 373 | 37.8 | 35.6 339 | 337 | 346 33.4 33.9 34.8
MENSUAL
ANO DE MAXIMA 1989 | 1989 | 1991 | 1991 | 201 | 2005 | 1988 | 198 | 1988 | 1988 | 1988 | 1988
0 8
MAXIMA DIARIA 39.5 37 39 | 395 | 395 40 36 37 36 38.5 39 36
FECHA MAXIMA 13/19 | 17/20 | 20/19 abr- | dic- | abr- | 30/19 jun- | ago- | 21/19 | 29/19 | 16/19
DIARIA 60 06 58 58 58 10 | 57 57 88 | 89 69 88
ANOS CON 54 54 55 54 54 54 54 54 54 54 55 5
DATOS
Fuente: Elaboracion propia con base en SMN

De acuerdo con los registros histéricos el Sur del Municipio presenta un nivel de peligro alto por las
temperaturas extremas dado que se alcanza hasta los 42°C, mientras que la zona Norte presenta
como una maxima temperatura de hasta 38°C por lo cual, se estima un nivel de peligro medio.
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Imagen 31. Mapa de Temperaturas maximas extremas
Fuente: Elaboracion propia con base en SMN.

5.2.5. Vientos Fuertes

En Yautepec el viento es un fenébmeno que no pone en alto peligro a la poblacién, dado que los
vientos de la regién son de velocidades moderadas, sin embargo, las localidades con mayor indice
de marginacion sufren estas consecuencias cuando los vientos afectan los techos y paredes de las
viviendas las cuales son construidas con materiales poco endebles. De acuerdo al mapa de
zonificacion de velocidades méximas, el viento en el Municipio se ubica en el rango de peligro bajo,
donde se presentan intervalos de 100 a 130 km/hr. Segin los registros histdricos de 1940 a 1980
del Instituto de Geografia de la UNAM, los vientos regionales dominantes en el Municipio se
presentan por el suroeste y los meses de mas vientos son de junio a septiembre en donde se
presentan velocidades de entre 2 m/s, y el mes de noviembre es considerado como el de menor
actividad, con un porcentaje de calmas del 0 al 5%.
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5.2.6. Inundaciones

El Municipio de Yautepec periédicamente sufre afectaciones relacionadas con las inundaciones,
afectando un 15% del territorio municipal siendo las areas con mayores dafios, las que se localizan
en zonas periurbanas de la ciudad de Yautepec de Zaragoza, como las colonias Los Arcos, La
Joya, Oaxtepec y Cocoyoc.

La afectacion se produce principalmente entre los meses de junio-octubre cuando se presentan
precipitaciones superiores a los 60 mm diarios. Combinadas con la cantidad de cauces
intermitentes que cruzan el Municipio y la dinamica hidraulica de la zona volcanica que hace un
punto de brote de los acuiferos del Chichinautzin, sumado a los escurrimientos superficiales,
precipitaciones y deshielos del volcan Popocatépetl.

La poblacién se ha visto afectada por grandes eventos en donde el agua presentado niveles
mayores al metro y medio en la zona central de Yautepec, también existen localidades de
Oaxtepec en donde se han presentado problemas a causa las inundaciones repentinas, originadas
principalmente por construcciones que bloguean el cauce del rio lo que provoca que se desborden
los arroyos y surjan afectaciones para la poblacion que habita cercana al cauce.

5.2.6.INUNDACIONES

LEYENDA

INUNDACIONES HISTORICAS
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Imagen 33. Mapa con zonas ponderadas de alto riesgo por inundacion
Fuente: Elaboracién propia con datos de Google Earth

La cabecera municipal se encuentra en zona de afectacion, ya que ahi es la confluencia de las
barrancas Apanquetzalco y Chica, con el rio Yautepec, donde se tienen registros del
desbordamiento a causa de las lluvias anuales en que se ve mas afectado el Municipio. La zona
considerada de muy alto riesgo es la parte del centro que abarca las calles de Herrerias,
Buenavista, Del Mirador, Xicotencatl y San Juan.

En la parte Norte en donde continda la barranca Apanquetzalco el riesgo continla muy alto
particularmente en las calles de Amates, Primavera, Del pino, lturbide y Bugambilias, las
inundaciones registradas en el Municipio afectan principalmente a las viviendas no consolidadas,
aquellas que se encuentran bien cimentadas no sufren serias afectaciones.

Se tiene registro de algunas inundaciones que afectado al centro de Yautepec para el 25 de
agosto de 1985 se registro un nivel de 1.20 m aprox; el 28 de septiembre de 1998 con un nivel de 2
metros; el 28 de septiembre del 2003 con 1.20 metros; el 17 de agosto del 2010 con 1 metro y el
dia 25 de agosto del 2010 con 2 metros de altura por lo cual se puede apreciar que los mayores
riesgos para los habitantes del Municipio son las inundaciones, ya que existen cauces de rios y
barrancas que en temporada de lluvias rebasan su nivel y se desbordan.
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Imagen 34. Obras efectuadas en las margenes del Rio Yautepec

En la zona urbana de Yautepec cuando se presentan fuertes lluvias y todo el escurrimiento del
agua llega al centro de la localidad, genera problematica a la poblacién, dado que todo el
escurrimiento se acumula en el cauce del rio, he incrementa su nivel dandose el desbordamiento
del mismo. En la imagen 34 se indican los tres niveles maximos de afectacion por inundaciones en

el centro de Yautepec.

elaboracion propia

Imagen 35y 36.

Placas de inundaciones historicas en Yautepec. Fuente:
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Imagen 37 y 38. Dique en Col. Santa Rosa

En la localidad de Oaxtepec estad la unidad Habitacional Los Vergeles en la cual se realizaron
construcciones que bloguean y limitan los cauces de rio, entre las cuales se encuentra un dique,
gue a causa de una lluvia repentina en la zona origino la muerte de 80 borregos y 5 vacas por la
fuerza del cauce; el diqgue permiti6 que se acumulara gran cantidad de agua para después
desbordarse y afectar las viviendas ubicadas sobre el cauce, alcanzando hasta 1 m. en el nivel del
agua.

En las imagenes superiores, se observa el dique que obstruye el paso, al Norte se encuentra la
unidad habitacional Los Vergeles casi en su mayoria esta construida sobre pilares, lo que ocasiona
que se estreche el cauce y se genere una gran energia en el agua provocando problemas a los
vecinos. Las calles Vicente Guerrero y 10 de Mayo son las que padecen este problema asi como el
Paseo de los Mirlos.

74



WIDOS 4,
. 2
G

A

-,
\
\

( Cuta el Etad ds Morsos 3
& Yautepec ?

Vivir Mejor

Gobterno Municipaf 2009- 2012

Atlas de Riesgos Naturales de Yautepec, Morelos 2012

INTENSIDAD
B vuY ALTO

ALTO

MEDIO

BAJO
I 'NUNDACIONES HISTORICAS

CAIDA DE MATERIAL

N vuv actolllll ALTo

Ko y
S it 5_/.:'4-

" Guaje WLy

jic Ve
Uil deliSi

Alt. ojo  429km (

Imagen 39. Inundaciones Oaxtepec
Fuente: elaboracion propia con datos de Google Earth.

En la localidad La Joya existen zonas susceptibles a las inundaciones, localizadas en las calles
Analista, Privada 1, 2 3 de Titanio y Diamantina, por los escurrimientos que vienen de la parte alta,
tal es el caso de la Colonia La joya la cual por su baja pendiente siempre inunda las canchas de
futbol durante la temporada de lluvias.
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Imagen 40. Inundaciones en la localidad La joya
Fuente: elaboracién propia con datos de Google Earth.

En la colonia los Arcos se localiza un manantial (Apancle) ubicado en el centro de la localidad, en
donde también se localizan viviendas consolidadas y una pequefia cortina a la cual le cerraron su
cauce lo que provoca que se desborde y se direcciona hacia SE en donde se encafiona y genera
una zona inundable. Existe también una vivienda sobre la calle Nifios Héroes la cual presenta un
alto riesgo a sufrir por las inundaciones debido a que se encuentra casi en el cauce las calles méas
inundables son Narciso Mendoza ubicada al Este, Nifios Héroes al Sur, y Plan de Ayala al Norte.
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Imagen 43. Los Arcos. Fuente: Elaboracion propia con datos de Google Earth

En Cocoyoc, existe el cauce de un rio que cruza la autopista con direccion a Cuautla, a su paso
existen algunas calles que se encuentran en un riesgo alto como son Leona Vicario, Division del
Norte. Existen algunos terrenos que estan en venta algunos de estos localizados en la parte cerca
al rio. En el centro de la localidad, Francisco Villa y Cuauhtémoc, existe un posible desbordamiento
del rio.
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En la localidad de Oacalco existe un arroyo que proviene de las partes altas de la localidad en
donde se pudieron encontrar materiales de gran tamafo, Proteccion Civil nos comento que la zona
es restringida para el desarrollo de construccién, otro problema que afecta a la localidad es el
tema de la contaminacion del agua.

Alt ojo; 294km

Imagen 44. Zona de inundaciones Oacalco. Fuente: Google Earth.

5.2.7. Granizo, heladas y nevadas

Este tipo de fenémenos se encuentra directamente relacionado con el nivel altimétrico y se refieren
al desplazamiento de masas y frentes de aire frios que provienen de las zonas polares, las cuales
forman las llamadas tormentas de invierno, este tipo de fendmenos se presentan principalmente en
la temporada invernal.

Granizadas

En cuanto a las granizadas y con base en la informacién obtenida de las estaciones
meteorolégicas entre el periodo 1951-2010 en el Municipio de Yautepec, se tienen datos que
reportan una duracion de fraccion de dias con granizo acumulados por mes y afio, (plasmado en
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namero de dias con granizo), esta informacion es Util para realizar la distribucién espacial y
temporal de zonas de frecuencias de estos eventos. De acuerdo a dichas estimaciones se observa
gue el fenémeno de granizadas se presenta una veces por afo, por lo cual, el nivel de peligro es
muy bajo al Sur del Municipio.

Tabla 15. Temperaturas maximas extremas

ESTACION: 00017024 YAUTEPEC LATITUD: 18°51'16" N. LONGITUD: 099°01'18" W.

ALTURA: 1,343.0 MSNM.

ELEMENTOS EN FE MA AB MA JuU JU | AG SE OoC | NO DI ANUAL
E B R R Y N L (0] P T V ©

GRANIZO 0 0 0 0 0 0| 0.1 0 0 0 0 0 0.1

ANOS CON DATOS 54 54 55 55 55 54 54 54 54 54 5 || 8

Fuente: Elaboracion propia con base en SMN.

En la zona Norte de Yautepec, se identifica un ligero aumento de este fenémeno por lo que se
estima un peligro bajo.

Tabla 16. Tabla de temperaturas extremas registradas

ESTACION: 00017012 OAXTEPEC LATITUD: 18°54'23" N. LONGITUD: 098°58'13" W.

ALTURA: 1,380.0 MSNM

ELEMENTOS EN FE MA AB MA Ju JU | AG SE | OC | NO DI ANUAL
E B R R Y N L (0] P T V ©

GRANIZO 0 0 0 0 0.3 0 0 0.1 0 0 0 0 0.4

ANOS CON DATOS 37 38 38 39 39 39 39 37 37 36 37 | 37

ANOS CON DATOS 54 54 55] 55 55 54 54 54 54 54 SONIEEDS

Fuente: Elaboracién propia con base en SMN.
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Imagen 45. Mapa de peligro por granizadas
Fuente: elaboracién propia con base en el SMN

5.2.8. Heladas y Nevadas

En el Municipio, el peligro de heladas depende de la disminucién de la temperatura en el aire y de
la resistencia de los seres vivos a ella, en esta zona del pais la presencia de heladas y nevadas es
nula o muy esporadica, sin embargo, existen algunos incidentes registrados. Cuando se han
llegado a presentar son entre los meses de noviembre y enero.
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Imagen 46. Mapa Nivel de peligro por Heladas
Fuente: Elaboracién propia con base en SMN

5.2.9. Lluvias

De acuerdo a la CONAGUA (Comision Nacional del Agua), cuando las lluvias son tan abundantes
gue superen la media histérica mas una desviacion estandar, éstas son conocidas como lluvias
extraordinarias, también conocidas como lluvias atipicas e impredecibles. Estos fenémenos son los
principales causantes de inundaciones que sufre el Municipio de Yautepec.

La ocurrencia de lluvias en el Municipio puede darse dentro o fuera del periodo correspondiente a
la estacion climatica de lluvias. Su impacto en los Ultimos afios se ha asociado al Cambio Climatico
Global. Sus consecuencias pueden ser dafio en viviendas y dafios en las areas de cultivo entre su
efecto mas comun esta la inundacion.
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PRECIPITACION MEDIA ANUAL

DE 1000 A 1200 MM.
DE 800 A 1000 MM.

Imagen 47. Mapa Precipitacion media anual, Yautepec
Fuente: Elaboracién propia con base en SMN

En Yautepec se presenta una precipitaciéon media anual que oscila entre los 800 mm a los 1200
mm, la zona con mayores registros de lluvias se ubica al norponiente del Municipio, colindante con
el Municipio de Jiutepec. De acuerdo a los registros de precipitacion las ubicadas en el Oriente del
Municipio presentan los menores niveles de lluvia que oscilan entre los 800 mm y 1000 mm.

La precipitacion maxima identificada en las estaciones meteoroldgicas del Municipio se registré en
la estacién Oaxtepec, donde las lluvias fueron mayores a 866 mm como méaxima mensual, este
nivel de lluvia se registr6 durante el mes de agosto, a su vez, la estacion Yautepec durante tres
meses consecutivos (julio a septiembre) registré lluvias con maximas mensuales mayores a 400
mm.
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PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HRS|
DE 100 A 200 MM
DE 80 A 100 MM

Imagen 48. Mapa de precipitacion maxima en 24 hrs., Yautepec
Fuente: Elaboracién propia con base en SMN.

Tabla 17. Tabla de precipitacién registrada segin E.M. de Yautepec

ESTACION: 00017012 OAXTEPEC LATITUD: 18°54'23" N. LONGITUD: 098°58'13" W.

ALTURA: 1,380.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO [SE | OCT | NO | DIC | ANU

P V AL

NORMAL 11.1 6.1 4.2 12 54.1 203. 170. 201. | 200 75.7 14 46 | 957.
6 9 2 5

MAXIMA 108 122 31 67.6 131 373. 343. 866. | 425 209 50 63

MENSUAL 5 5 5

ANO DE 1992 | 201 | 1978 | 1972 | 2009 | 1981 | 1976 | 1995 | 200 | 1971 [ 199 | 1995

MAXIMA 0 2 2

MAXIMA 37 61 29 50 58 105 86 90 92 87 36 41

DIARIA

FECHA 24/1 mar- | 16/1 15/1 29/1 29/2 23/2 16/1 abr- ago- | mar- | 28/1

MAXIMA 980 10 | 978 972 997 005 006 995 06 04 95 | 995
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DIARIA

ANOS CON 38 38 38 39 39 39 39 37 37 36 37 37

DATOS

ESTACION: 00017024 YAUTEPEC LATITUD: 18°51'16" N. LONGITUD: 099°01'18" W.

ALTURA: 1,343.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB | MAR | ABR MAY | JUN JUL AGO | SE OCT NO DIC ANU

P \% AL

NORMAL 11.8 55 4 11.2 54.3 188. 174. 179. 199 79.5 | 12.9 5 926.
2 7 9 .6 6

MAXIMA 108. 120. 31 67.5 198. 323. 438. 490 428 181. 144 60

MENSUAL 7 5 3 5 5 1 7

ANO DE 1992 201 | 1978 | 1959 | 1995 | 1959 | 1976 | 1969 199 | 1996 195 | 1968

MAXIMA 0 8 8

MAXIMA 47 | 57.2 29 30 75.5 99 100. 87.5 86 74 34 42

DIARIA 5

FECHA oct- | mar- | 16/1 29/1 29/1 20/1 ago- | may- | jun- | 13/1 ene- jul-

MAXIMA 67 10 | 978 968 995 974 76 84 73 | 990 58 68

DIARIA

ANOS CON 54 54 55 55 55 54 54 54 54 54 55 55

DATOS

Fuente: Elaboracién propia con base en SMN.

5.3. Peligros ante otros fendmenos antrépicos

5.3.1. Incendios

Las areas susceptibles a sufrir incendios, estan determinadas por la falta de humedad, durante la
temporada de primavera se reportan los niveles mas bajos de humedad (tiempo de sequia estival)
las cuales se combinan con las temperaturas extremas mayores a 30°C y con las &reas de material
organico seco generan el ambiente para que el fuego se inicie, aunado a las practicas inseguras y
peligrosas del hombre. Las zonas mas afectadas por incendios son las areas verdes consideradas
como protegidas y se ubican al Noroeste, Sur y Suroeste en las partes montafiosas que rodean el
Municipio de Yautepec (ver mapa).

5.3.2. Vulnerabilidad

El hecho de que el rio Yautepec sea el colector de los escurrimientos que provienen de Oaxtepec,
Tlayacapan y Totolapan, ademdas de tener una gran red de escurrimientos intermitentes, que en
temporada de lluvias aumenta el caudal del rio, genera inundaciones en las localidades préximas a
cauce. El rio es por tanto, un agente que erosiona y transporta material que deposita en las partes
bajas del cauce o en su desembocadura. La modificacion, de los afluentes y del mismo rio
Yautepec, en lo que corresponde a las localidades de Oaxtepec, Cocoyoc, Los Arcos y en
Yautepec, dado por el desconocimiento algunas veces o por el afan de extender sus terrenos,
modifican el cauce y tienden a estrechar sus dimensiones en algunos lugares de las localidades.

=
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Esto ocasiona que se dé lugar a un flujo turbulento de las aguas, por la friccion y los cambios
bruscos en su cauce, esté elemento se vuelve de gran importancia ya que es el causante que se
generen desbordamientos del cauce donde no deberia de ocurrir algo asi, afectando a las
construcciones de las casas cercanas al cauce dentro de las localidades.

Cabe sefialar que aunque las inundaciones son fenémenos naturales, estas se intensifican por la
actividad humana, tales como el cambio de uso de suelo, y la inquietud por extender las
construcciones sobre los cauces del rio, mismas que generan un gran problema para las
localidades en temporada de lluvias.

En el Municipio de Yautepec se presentan dos tipos de inundaciones:

e La de tipo aluvial o de nivel freatico, la cual se produce cuando existen lluvias persistentes
dentro de una gran cuenca, incrementando paulatinamente el caudal del rio hasta llegar a
superar la capacidad de almacenamiento, produciendo una inundacién lenta pero de mayor
duracion.

e La Inundacién subita o torrencial, se presenta con una lluvia intensa y de corta duracion, el
caudal crece rapidamente y tiene un gran arrastre de material de las partes altas del cauce
generando una inundacion rapida y de corta duracion que genera mayores estragos en la
poblacién.
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INDICE DE INUNDACION YAUTEPEC
TIPO Vivienda Vulnerabilidad Peligrosidad
1 82 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
2 3710 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
8 411 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
4 83 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
totaLvivienoa  [NGESR
Vulnerabilidad Peligrosidad
Vivienda Muy Alto 10 Muy Alta 25
Lujo 1 Alto 8| Alta 20
Consolida 2 Medio 6 Media 15|
No consolida 3 Bajo 4 Baja 10]
Precario 4 Muy Bajo 2 Muy Baja 5

Tabla. 18
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INDICE DE INUNDACION COCOYOC

TIPO Vivienda Vulnerabilidad Peligrosidad
1 43 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
2 614 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5

toracvivienoa [NGS]

Vulnerabilidad Peligrosidad
Vivienda Muy Alto 10 Muy Alta 25
Lujo 1 Alto 8 Alta 20
Consolida 2 Medio 6 Media 15
No consolida 3 Bajo 4 Baja 10,
Precario 4 Muy Bajo 2 Muy Baja 5

Tabla. 19
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INDICE DE INUNDACION OAXTEPEC
TIPO Vivienda Vulnerabilidad Peligrosidad
1 46 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
2 656 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
3 65 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
4 1 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
totavivienoa  [NZGE
Vulnerabilidad Peligrosidad
Vivienda Muy Alto 10 Muy Alta 25,
Lujo 1 Alto 8 Alta 20
Consolida 2 Medio 6 Media 15)
No consolida 3 Bajo 4 Baja 10
Precario 4 Muy Bajo 2 Muy Baja 5|
Tabla. 20
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INDICE DE INUNDACION OACALCO_JOYA

TIPO Vivienda

2 903

3 193

Vulnerabilidad

Peligrosidad

25
20 X
15
10

25
20 X
15
10

25
20 X
15
10

TotaLviviE [

Vivienda

Lujo

Consolida

No consolidg

B IWwIN |-

Precario

Vulnerabilidad

Muy Alto

Peligrosidad

Alto

Muy Alta

25

Medio

Alta

20

Bajo

Media

15

Muy Bajo

Baja

10

N [o |

Muy Baja

Tabla. 21

=

89



& Saitere @

Vivir Mejor
Gobierno Municipal 2009- 2012

Atlas de Riesgos Naturales de Yautepec, Morelos 2012

INDICE DE INUNDACION ARCOS-JOYA
Vivienda Vulnerabilidad Peligrosidad
1 14 10 25
8 X 20 X
6 15
4 10
2 5
2 461 10 25
8 20
6 15 X
4 X 10
2 5
3 0 10 25
8 20
6 15
4 10
2 5
4 1 10 25
8 20
6 15 X
4 X 10
2 5
totacvivienoa  [GRE
Vulnerabilidad Peligrosidad
Vivienda Muy Alto 10 Muy Alta 25,
Lujo 1 Alto 8 Alta 20,
Consolida 2 Medio 6 Media 15
No consolida 3 Bajo 4 Baja 10
Precario 4 Muy Bajo 2 Muy Baja 5
Tabla. 22

El nivel de peligro por las inundaciones es Muy alto en la parte central de las localidades de:
Oaxtepec, Cocoyoc, Los Arcos, y Yautepec. En estas localidades el principal problema es la
construccion de las viviendas realizadas al margen de los cauces; la poblacién construye sobre los
cauces intermitentes, tratando de ampliar su terreno o bien buscando obtener aguas naturales para
el riego del jardin, olvidandose que en época de lluvias se pueden ver afectados. El hecho de que
la gente busque ganarle terreno a los cauces origina que en época de lluvias los cauces generen
mayor movimiento en el estrecho cauce que se les deja y origine mayores dafios a las casas
cercanas que no cuentan con una proteccion adecuada ante el incremento de la fuerza del cauce.

Las localidades de Oacalco y la Joya, son las que presentan un menor nivel de afectacion por
inundaciones, se presentan en las partes bajas por la falta de un desagiie apropiado. Aunque en la
parte Oeste de la Joya la extension del terreno afectado es mayor, al ser el lado al cual escurre el
agua que baja por las calles de la parte alta de la colonia la Joya.

Lo
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Una vez que se definié el nivel de peligro de acuerdo a la cercania con el cauce y las pendientes
mas bajas, asi como por el trabajo de campo realizado con proteccién civil, y los talleres con los
ayudantes de colonia de Yautepec, se determiné el indice de vulnerabilidad tomando en cuenta los
tipos de construccion de las casas proximas al cauce y que estaban dentro de algin parametro de
peligrosidad, que iba del Muy alto, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo, lo que permitio tener una vision
mas amplia de la vulnerabilidad de los habitantes por localidad. Esto en conjunto con los cuatro
niveles de construccion que se definieron: Casa de lujo, Consolidada, No consolidada y Precaria.

Lo que nos demuestra que a pesar de contar con un alto nivel de casas consolidadas dentro de las
localidades su vulnerabilidad va de Muy alta a media por estar muy cerca del cauce de los cauces,
y haber modificado en algunos lugares la estructura y capacidad de los mismos.

5.3.3. Metodologia

La metodologia usada tiene las siguientes caracteristicas:

e Ayudara a describir las probleméticas que han generado problemas a la poblacion.

e Generando una base de datos que nos muestre que tan repetitivos son estos fenémenos.
e Qué tan vulnerable se encuentran las viviendas de las personas dentro del Municipio.

e Utilizando los datos histéricos y hemerogréficos que se tenian de los fenbmenos en el
Municipio.

e Delimitando el area del Municipio a estudiar.

e Creando una base de datos.

e Con la informacion de las entidades gubernamentales y los comentarios de la poblacion
afectada.

e Delimitando en coberturas de informacién cada fenémeno.

e Creando capas de informacién a través de visitas de campo, donde se fue elaborando la
trayectoria que siguié los fendmenos histdricos sucedidos en el Municipio.

e Usar los mapas creados de peligros, inundaciones histdricas, que se elaboraron en las visitas y
el trabajo de gabinete.

e Crear Shapes (SHP) con los nombres de peligro, inundaciones, manzanas con inundacion,
vulnerabilidad.

e Después de crear los SHP con la informacion recabada se utilizara el visualizador de imagenes
con mapas. Eliminado las areas donde la vulnerabilidad a algun fendmeno es nula y marcando
las casas afectadas en cada fenémeno.

e Incorporando las caracteristicas de la construccion si est4 consolidada, est4 bien cimentada
con castillos y losa, si es de lujo, si esta construida con laminas, madera y no tiene cimientos,
etc., ya que esto puede aumentar su inestabilidad a cualquier fenémeno.

e Tomando en cuenta las herramientas de un visualizador de imagenes asi como programas de
Sistemas de informacién geogréfica y disefio.

e Generando una clasificacion y categorias que se cruza dando un valor a cada caracteristica de
cada vivienda que se encuentre en el area mas peligrosa del Municipio de acuerdo a cada
fenomeno, que se explicara en la formula de vulnerabilidad.
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e Teniendo que rectificar los datos con las visitas a las areas donde se estim6 un peligro y
modificarlos con los datos recabados generando un nuevo mapa llamado casas vulnerables.

e El objetivo de esto es comparar los datos y generar las areas de influencia o peligro que se
tiene en el Municipio.

e Generando un nuevo shape donde se formé la distribucién de las casas y sitios donde la
vulnerabilidad ocasionara pérdidas materiales y fisicas en el Municipio.

e Generando un mapa de vulnerabilidad donde nos mostrara que si el peligro es alto la
vulnerabilidad es mayor teniendo en cuenta los materiales de construccion de las casas.

e Si la construccion tiene materiales precarios el grado de vulnerabilidad es mayor, si se
encuentra en las barrancas o se ubican a la margen del rio, o zonas inundables por fallas de
infraestructura hidrdulicas, lo cual aumenta el valor de la vulnerabilidad hacia esa zona.

Formula para sacar el riesgo (Vulnerabilidad)

La vulnerabilidad es la medida de la susceptibilidad de un bien expuesto a las condiciones de
ocurrencia de un fenémeno perturbador. De dos bienes expuestos uno es mas vulnerable si, ante
la ocurrencia de fenémenos perturbadores con la misma intensidad, sufre mayores dafios (Ordaz,
1996).

Es la relacién entre 3 factores, el valor de la construccion delas viviendas (C), la peligrosidad de la
ubicacion de la vivienda (P), y la probabilidad de que ocurra un fenémeno (R):

V=C*P*R
Donde:
V= Vulnerable a un evento dado
C=Construccion de la vivienda
P=Peligro de acuerdo a las condiciones del sitio

R= Riesgo que vuelva a repetirse.

Esta base de datos sobre el riesgo (R), peligrosidad de los fenomenos (P), de acuerdo a los
alcances anteriormente expuestos en la formula.

La estimacion de la vulnerabilidad puede hacerse a nivel vivienda, para que al sumarse con las
otras, se tenga una idea de la zona riesgo en una localidad, que unida a otras, nos muestre de
manera general las probleméticas de la zona.

Identificando las &reas de mayor vulnerabilidad en el Municipio.

Para crear mapas que nos muestren, las posibles zonas mas vulnerables del Municipio.
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5.4 PROPUESTAS DE MITIGACION

Después del diagnostico, identificacion y ponderacion de riesgos, peligros y vulnerabilidad en el
Municipio de Yautepec, se establecen una serie de medidas y lineamientos que en forma de
propuestas, serian indicativos de una preocupacion institucional para disminuir el riesgo en el
Municipio.

Las propuestas para coadyuvar en la mitigacién del mismo giran alrededor de los siguientes 7 ejes:

1. Fortalecer la capacidad de respuesta de la poblaciéon en el caso de ocurrencia de eventos
lluviosos extraordinarios

Reforestacién y estabilizacion de laderas inestables

3. Determinar qué asentamientos humanos se encuentran emplazados sobre el cauce principal
original de un rio o apantle. De acuerdo a las zonas de peligro y evaluar si son susceptibles a
recibir medidas de mitigacion o se reubican

4. Mejorar y aumentar los aislamientos entre las construcciones y los escurrimientos
Generar y/o mejorar los sistemas de prondstico y alarma ante inundaciones y vulcanismo

Mejorar la capacidad hidraulica y las funciones de acumulacidn de agua y retardo de flujo en la
cuenca del rio Yautepec y las barrancas Apanquetzalco y Chica.

7. Construccién de estructuras de defensa directa contra las inundaciones

5.4.1. Fortalecer la capacidad de respuesta de la poblacién en el caso de
ocurrencia de eventos lluviosos extraordinarios.

Propuesta: talleres o cursos sobre peligros, vulnerabilidad y riesgos.

En las areas de alto y muy alto peligro ante algin fenémeno perturbador especificado en este
documento es recomendable que se planifiquen jornadas informativas y de autoproteccion a la
poblacién. Es importante que la comunidad conozca el origen y posibles consecuencias de la
inadecuada ocupacién del espacio.

Se propone que en las zonas cercanas al cauce del Apanquetzalco y Yautepec —que son los de
mayor gasto, mayor area de captacion, poder erosivo y capacidad de arrastre- se impartan cursos
y talleres en los que se de a conocer el tipo de riesgo o peligro al que puede estar expuesta la
sociedad. La técnica de aplicacion de esta capacitacion debe de ser apegada a las técnicas de
grupos focales. De igual modo en La Joya (Cafion de Lobos) y Oacalco deben ser capacitadas
para que en caso de un reblandecimiento de suelos —por lluvias- se conozcan las posibles
consecuencias y como mitigar los efectos dafiinos.

Para fortalecer igualmente al gobierno municipal se recomiendan estudios de ordenamiento
territorial para el Municipio ya que la vocacion de la zona define el tipo de desarrollo.
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Imagen 49. Sistemas de anclaje.

5.4.2. Reforestacion y estabilizacion de laderas inestables

Propuesta: terrazas inmovilizacion de ladera inestables y fijacion del suelo mediante vegetacion
endémica.

A lo largo de este documento se identificaron dos zonas en las que la inestabilidad de laderas
puede provocar eventos asociados con los procesos de remocion en masa. Las zonas de
pendiente superiores a 30° se identifican como areas susceptibles a deslizamientos.
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Imagen 50. Esquema de estabilizacion de laderas por terraceo.
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Se propone que para reducir el riesgo de algun tipo de proceso de remocién en masa (PRM) en las
zonas de pendiente superior a los 30° en las partes altas de las localidades La Joya (Cafén de
Lobos) y Oacalco, se estabilicen las laderas por medio de sistemas de terraceo o incluso anclaje
de laderas. Dicho terraceo, evitara la pérdida de cobertura natural en las partes altas de la cuenca
ya que esto provoca un incremento en la escorrentia provocando inundaciones en las ciudades y
una mayor erosion del suelo que causa azolve de canales y presas y el taponamiento de los
drenajes en los asentamientos humanos agravando los problemas de inundaciones.

Imagen 51. Ejemplos de estabilizacion de laderas.

En el caso de que el suelo sea pulverulento exigira plantaciones de mayor anchura que un tipo de
suelo coherente. Las plantaciones suelen complementarse con otro dispositivos preventivos que
pueden se ensanchados, placas de hormigon e incluso encespedamientos si la textura del suelo lo
permite

5.4.3. Determinar qué asentamientos humanos se encuentran emplazados
sobre el cauce principal original de un rio o apantle. De acuerdo a las zonas
de peligro y evaluar si son susceptibles a recibir medidas de mitigacion o se
reubican
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Con base en los mapas de peligros y riesgos, adicionalmente del trabajo en campo y la
determinacion de cuales zonas no son susceptibles a mitigar el riesgo o cuyo costo —de mitigacion-
superaria al de reubicacion. En el segundo caso es importante que se ponderen los valores
subjetivos ya que en muchas localidades pueden resistirse a la opcion de reubicacion (a través de
programas gubernamentales, etc.). Negandose a la posibilidad de una ruptura con sus vidas
cotidianas, lazos culturales u opciones de trabajo.

5.4.4. Mejorar y aumentar los aislamientos entre las construcciones y los
escurrimientos

La distancia entre los limites de NAME (Nivel de Aguas Maxima Extraordinaria) sera el limite a
partir del cual se deben de establecer 20 m de zona de amortiguamiento para evitar que en las
avenidas repentinas del rio Yautepec y la barranca Apanquetzalco se desborden. Se propone que
en esta misma zona se construyan bordos o bardas de contencién de avenidas extraordinarias.

5.5.5. Gavién

Los muros de contencion o gaviones, son un muro en forma de caja reforzada con maya metélica
de triple torsiébn de alambre galvanizado, rellenos con piedra muchas veces del material que
arrastra el rio. Son estructuras intermedias en cuanto a su uso y costo por lo que representa una
alternativa viable, resistente, que destaca su uso ante las presas de gaviones.

Las propuestas para mitigar la afectacion que provocan las inundaciones, que se presentan
practicamente cada temporada de lluvias en la localidad de Yautepec, Los Arcos La Joya, Oacalco,
Cocoyoc y Oxtapec, requieren de la instalacion de una serie de estructuras como los gaviones
capaces de frenar la velocidad de los escurrimientos y la cantidad de material arrastrado desde las
partes altas que surten al rio Yautepec, como lo es la barranca el Salto y la barranca Poza Negra —
a la altura de la colonia Santa Rosa y Los Altos de Oaxtepec, respectivamente-; asi como en la
parte alta del rio Yautepec y la barranca Nexpa.

Lo que minimizaria la afectacion en las localidades de Oaxtepec y Cocoyoc. Otro lugar idéneo para
ubicar los gaviones es al Noreste de la colonia Tehuixtlera y al Oeste de la colonia Ahuilican (A un
costado de la Carretera México-Cuautla), lo que disminuiria la fuerza del agua al entrar al centro de
Yautepec. Un punto estratégico para instalar un gavion, es la barranca de Apanquetzalco, en las
afueras de la Colonia Vicente Estrada Cajigal.
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MUROS EN GAVIONES

Son contenedores de piedras los cuales son retenidos por medio de una malla de alambre, estos son utiizados
para es taludes. sus son variadas gracias a la durabilidad del material y su
montaje rapido, son colocados desarmados en el kugar de montaje y e rellenan con pledras del lugar, son
elementes floxibles, drenantes y aptos para ser utiizados como muros de contencidn, diques y canalizaciones.
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Imagen 52 y 53. Ejemplos de la construccién de un gavion.

Para los Arcos, los gaviones se colocarian en la parte cercana a la localidad de San Carlos Entre
las calles nifios Héroes y Miguel Hidalgo, en la parte del canal Cuchirizalco, verificar la capacidad
de la presa San Carlos, para que se tenga un mayor control del desfogue de agua, lo que reduciria
al maximo las inundaciones en el centro de los Arcos, y beneficiaria la zona de cultivos.

Otras estructuras que se pude utilizar en las mismas areas sefialadas anteriormente son las presas
de gavion: estas presas son pequefias y se usaran para estabilizar carcavas pequefias con poca
carga de escorrentia, se recomienda distribuirlas con el criterio de doble espaciamiento, es decir, al
doble del distanciamiento pie—cabeza.

Imagen 54. Presa de gavién.

Presa de malla de alambre soldada electro soldada o ciclénica. Es una estructura que sirve para
controlar la erosion en carcavas. Es similar a la presa de gaviones, sélo que en este caso no es
prefabricada sino que se arma en el lugar, a partir de las caracteristicas de las carcavas Altura .Se
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recomienda construirlas a una altura entre 1.20 metros y 3 metros (medida de la corona de la presa
a la superficie de la carcava), ya que para alturas mayores es preferible construir una presa de
gaviones.

Imagen 55y 56. Presa de malla soldada.

En localidad la Joya la instalacion de las estructuras sefialadas anteriormente no son viables ya
gue los cauces de los escurrimientos intermitentes se convirtieron en calles, ademas de no ser un
escurrimiento con paredes verticales, lo que conlleva una acumulacion de agua en la parte baja de
la colonia la Joya (entre las calles Titanio y Azabache), esto permite propone la instalacion de
bocas de tormentas, una estructura pensada para darle salida al agua que se acumula en las
zonas bajas.

Estas bocas de tormenta, permiten absorber grandes cantidades de agua para dirigirlos: a una red
de drenaje, a una red de aguas pluviales, o bien a la a la parte baja de un cauce.

Imagen 57. Boca de tormenta.
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5.5.6. Cortina Rompe picos

Estan pensadas para el manejo de grandes cantidades de agua, al disminuir la velocidad del
cauce. La funcién de esta presa no es contener una gran cantidad de agua, sino regular la cantidad
de agua que corra por el cauce hacia las zonas bajas y evitar que provoque inundaciones en las
localidades préximas al rio.

Su aplicacién en Yautepec estaria pensada para las zonas altas del Municipio en su parte Noreste,
colindando con los municipios de Tlayacapan y Atlatlahucan. Los cauces en esta zona tiene una
gran fuerza en época de lluvias, ademas de que sus paredes verticales facilitarian la instalacion de
la cortina rompe picos.

El uso de esta estructura esta comprobado en el estado de Monterrey, en una zona proxima al
cafion de la Huasteca, con lo que se pueden controlas los cauces de gran fuerza provocado por
lluvias extraordinarias.

cortina rompepicos

Un modo de contener los escurrimientos pluviales provenientes de los deshielos es por
medio de una estructura que permita regular el paso del agua como una presa o una
cortina rompepicos la cual permite regular los flujos maximos o picos, evitando
que la capacidad de un rio sea sobrepasada

distancia de
barranca

area de
desfogue

altura
de
barranca

Imagen 58. Vista de una Cortina rompe picos.

5.5.7. Represas

Una propuesta mas seria la instalacion de represas, con la finalidad de detener y/o desviar el curso
natural del rio. Es una barrera que atraviesa el cauce de un rio, generalmente en un
estrechamiento y aguas abajo de una zona de pendiente pronunciada. Generalmente una represa
conlleva la generacion de lagos artificiales.

Lo
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Imagen 59. Ejemplo de Represa.
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6.1. ANEXO FOTOGRAFICO

-

Limpieza y desazolve del rio con maquinaria del H. Ayuntamiento y del Gobierno del Estado
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Varias colonias del centro de Yautepec, Morelos, quedaron inundadas debido a la crecida del rio
que da nombre al Municipio. El desbordamiento, que afect6 mas de mil viviendas y negocios, se
debid en parte a una gran cantidad de basura y desechos en el cauce.

PREVENCION DE RIESGOS

EN LOS
ASENTAMIENTOS

HUMANOS

103



A

’( Cuna del Estado de Morelos »,\,“3
5 Yautepec

\
V, Gobierno Municipal 2009- 2012

Vivir Mejor

£ - 4
e

Atlas de Riesgos Naturales de Yautepec, Morelos 2012

o

LOCALIDAD OAXTEPEC

Los habitantes han rellenado con cascajo la calle.

-

LOCALIDAD OAXTEPEC
Construccion de dique.

LOCAL-IAD OAXTEPEC
Dique en el cauce del rio.
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-

LOCALIDA LA JYA
Existen una serie de escurrimientos, sobre de la localidad.

& utn il o 7

LOCALIDAD LA JOYA
La poblacion saca material del cerro quedando deteriorado el terreno.
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LOCALIDAD LA JOYA
EX|sten las p05|b|I|dades de deslaves en la zona.

(A i '
LOCALIDAD LA JOYA
EX|sten Ias pOSIbIlIdadeS de deslaves en Ia zona.

LOCALIDAD LA JOYA
Laraiz de los arboles ya estan casi en la superficie.
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LOCALIDAD LA JOYA

Calle con mucha pendiente.

LOCALIDAD LA J6YA
La poblacién ha sacado material para construir quedando a la orilla de la calle.

LOCALIDAD LA JOYA
Cafién de lobos.

PREVENCION DE RIESGOS
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LOCALIDAD LA JOYA
Vivienda en terreno con pendiente.

LOCALIDAD LA JOYA
Laraiz de los arboles al descubierto, proceso de reptacion.

LOCALIDAD LA JYA
Vista desde la localidad de La Joya.
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LOCALIDAD LA JOYA

Construccién sobre terrenos con pendiente.

y 3

LOCALIDAD LA JOYA
Terreno para uso habitacional cercano a la pendiente.

M

LOCALIDAD LA JOYA
Viviendas construidas sobre terrenos con pendiente.

PREVENCION DE RIESGOS
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LOCAL.I DAD LA JOYA

Presencia de material calcario.

. 5
R,

o e ;
LOCALIDAD LA JOYA
Presencia de material calcario.

LOCALIDAD LA JOYA
Material disperso en la zona.
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LOCALIDAD LA JOYA
Viviendas construidas sobre terrenos con pendiente.

LOCALIDAD LA JOYA
Cerro las Tetillas.

: P
Colonia tetillas

Sirve de abastecimiento de material para la construccion

PREVENCION DE RIESGOS
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LOCALIDAD LA JOYA
Viviendas con escurrimientos a falta de drenaje.
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LOCALIDAD LA JOYA
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Viviendas construidas sobre terrenos con pendiente.
- : : T
2% %
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"LOCALIDAD LA JOYA
Material grande sobre la mancha urbana.
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LOCALIDAD LA JOYA
Material grande sobre Ia mancha urbana

LOCALIDAD LA JOYA
Materlal de gran tamano cerca de viviendas.

LOCALIDAD LA JOYA

Material sobre la superficie.
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LOCALIDAD LA JOYA

Viviendas en zona de caida de bloques.

: e B 3
LOCALIDAD LA JOYA

Caida de material.
R TE

\

LOCALIDAD LA JOYA
Viviendas en La Joya.
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LOCALIDAD LA JOYA
Ejemplo de la diferencia de pendiente en la localidad.
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LOCALIDAD LOS ARCOS

LOCALIDAD LOS ARCOS
Tuberia sobre el cauce de la barranca

Lo
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LOCALIDAD LOS ARCOS
Apoyo de Proteccién Civil.

s x »
s A &

LOCALIDAD LOS ARCOS

Apoyo de Proteccién Civil

G

" LOCALIDAD LOS ARCOS
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LOCALIDAD LOS ARCOS

Tuberia sobre el cauce del rio.

LOCALIDAD LOS ARCOS

Vivienda cerca del cauce del rio
1 - - =/

=< v
"
E v
)

53

"LOCALIDAD LOS ARCOS
Vivienda con pilares sobre el cauce.

=
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LOCALIDAD LOS ARCOS

Cauce del rio.
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LOCALIDAD LOS ARCOS
Material sobre el cauce.
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LOCALIDAD LOS ARCOS
Cauce del rio.

J

T
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LOCALIDAD OACALCO
Cauce del rio cerca del puente principal.

P L

LOCALIDAD OACALCO
Abajo del puente existe presencia de basura y arrastre de material.
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LOCALIDAD OACALCO

Acumulaciéon de material en rio de Oacalco.

Py 42

BN

LOCALIDAD OACALCO
Arrastre de material en rio de Oacalco..

e

LOCALIDAD OACALCO
Presencia de material en puente Oacalco.
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DIR. DE PROTECCION CIVIL YAUTEPEC
Taller, con la participacion de los ayudantes de diversas Colonias de Yautepec.

. DIR. DE PROTECCION CIVIL YAUTEPEC
Taller, con la participacion de los ayudantes de diversas Colonias de Yautepec.
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DIR. DE PROTECCION CIVIL YAUTEPEC
Taller, con la participacion de los ayudantes de diversas Colonias de Yautepec.

/

8 2
!
=

";-\
%

. DIR. DE PROTECCION CIVIL YAUTEPEC
Taller, con la participacion de los ayudantes de diversas Colonias de Yautepec.

DIR. DE PROTECCION CIVIL YAUTEPEC

Taller, con la participacion de los ayudantes de diversas Colonias de Yautepec.
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DIR. DE PROTECCION CIVIL YAUTEPEC
Taller, con la participacion de los ayudantes de diversas Colonias de Yautepec.
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6.2. GLOSARIO DE TERMINOS

Acuifero. Cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geologicas hidraulicamente
conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser
extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se
definen convencionalmente para fines de evaluacién, manejo y administracion de las aguas
nacionales del subsuelo.

Afectacion ambiental. La pérdida, menoscabo o modificacion de las condiciones quimicas, fisicas
o0 bioldgicas de la flora y fauna silvestres, del paisaje, suelo, subsuelo, agua, aire o de la estructura
y funcionamiento de los ecosistemas y la afectacion a la integridad de la persona es la introduccién
no consentida en el organismo humano de uno o mas contaminantes, la combinacién o derivacion
de ellos que resulte directa o indirectamente de la exposicibn a materiales o residuos y de la
liberacion, descarga, desecho, infiltracion o incorporacion ilicita de dichos materiales o residuos en
la atmésfera, en el agua, en el suelo, en el subsuelo y en los mantos freaticos o en cualquier medio
0 elemento natural.

AGEB. Areas Geoestadisticas Basicas

Alud de rocas. Tienen lugar cuando los bloques de rocas recientemente desprendidas
(pequenas), se desplazan cuesta abajo por el frente de un acantilado o pefia viva vertical. Son
frecuentes en areas montafiosas y durante la primavera los meses de la primavera, cuando hay
congelacion y derretimiento repentinos.

Ambiente. El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactian
en un espacio y tiempo determinados;

Cuenca. Es un area que tiene una salida Unica para su escurrimiento superficial. En otros
términos, una cuenca es la totalidad del area drenada por un rio o su afluente, tales que todo el
escurrimiento natural originado en tal area es descargado a través de una Unica salida.

Cuerpos de Agua. Masa o extensién de agua como un lago o un mar que cubre parte de la Tierra.

Deslizamientos: Movimiento en masa de detritos de rocas, dentro de los cuales se reconocen
cinco tipos de deslizamientos.

Desprendimientos o volcaduras de rocas: Son mas rapidos, y por lo comun fluyen a lo largo de
valles. Aqui el agua actia como agente preparador del proceso al aumentar el tamafio de las
grietas, lo que permite la separacién y caida del bloque; ocurren en pendientes muy abruptas, casi
verticales.

Erosion fluvial. Destruccion de las rocas por procesos fluviales que junto con los movimientos
gravitacionales conduce a la formacién de valles, rebajamiento de la superficie. El proceso incluye
ademas de la destruccion mecanica de las rocas el lavado y laminacién de los valles de los rios, y
la alteracién quimica de las rocas.

Erosion karstica. Se produce por el proceso de disolucion de las rocas carbonatadas. La accién
guimica que se genera debido al acido carbdénico genera formas erosivas como las dolinas,
cavernas y otras mas, las cuales pueden formarse debido a colapsos y la combinacion con
procesos de disolucion.

Escurrimiento superficial. Parte de la precipitacién que fluye por la superficie del suelo.

Falla. Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual ha habido movimiento relativo, la falla
activa es cuando se han localizado focos de sismos o se tienen evidencias de que en tiempos
histéricos ha habido desplazamientos. El desplazamiento total puede variar de centimetros a
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kilometros dependiendo del tiempo durante el cual la falla se ha mantenido activa (afioso hasta
miles y millones de afios). Usualmente, durante un temblor grande, los desplazamientos tipicos son
de uno o dos metros.

Fractura. Superficie de ruptura en rocas a lo largo de la cual no ha habido movimiento relativo, de
un bloque respecto del otro.

Fendmenos Naturales: Suceso que causa alteraciones intensas en las personas, los bienes, los
servicios y el medio ambiente, excediendo la capacidad de respuesta de la comunidad afectada.

Fisiografia. Descripcion de la naturaleza a partir del estudio del relieve y la descripcion de la
naturaleza a partir del estudio de la hidrosfera, la atmosfera y la biosfera.

Hidrogeologia. Rama de la Geologia que se encarga del estudio de los cuerpos de agua en el
subsuelo, conocidos como acuiferos.

Huracan. Sistema de vientos con movimientos de rotacidn, traslacion y conveccién en espiral,
semejante a un gigantesco torbellino, cuya fuerza de sus vientos se extiende a cientos de
kilbmetros sobre las aguas tropicales.

Impacto ambiental. Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o dela
naturaleza;

Intensidad (sismica). El término magnitud se refiere a la energia total liberada por un sismo,
namero que se refiere a los efectos de las ondas sismicas en las construcciones, en el terreno
natural y en el comportamiento o actividades del hombre. Los grados de intensidad sismica son
expresados con numeros romanos del | al XIl y son correspondientes a diversas localidades se
asignan con base en la escala de Mercalli.

Isobara. Linea que une puntos con igual valor de presién atmosférica.
Isoterma. Linea que une puntos o lugares con igual valores de temperatura.

Litologia. Parte de la Geologia que trata de las rocas, el tamafio de grano, de las particulas y sus
caracteristicas fisicas y quimicas, es fundamental para entender como es el relieve, ya que
dependiendo de la naturaleza de las rocas se comportardn de una manera concreta ante los
empujes tectdnicos, los agentes de erosion y transporte, y los diferentes climas de la Tierra.

Manto Acuifero. Estrato o formacion geoldgica permeable, compuesta de grava, arena o piedra
porosa, que permite la circulacién y el almacenamiento del agua subterranea por sus poros o
grietas, estos contienen aguas provenientes de la infiltracion de las aguas de lluvias o de lagos y
rios, que después de pasar la franja capilar del suelo, circulan y se almacenan en formaciones
geoldgicas porosas o fracturadas.

Orto foto. Es un producto cartografico generado a partir de aerofotografias verticales obtenidas
con camara métrica.

Peligro: Evaluacion de la intensidad maxima esperada de un evento destructivo en una zona
determinada y en el curso de un periodo dado, con base en el andlisis de probabilidades

Periodo de retorno. Es el tiempo medio, expresado en afios, que tiene que transcurrir para que
ocurra un evento en que se exceda una medida dada.

Precipitacion. Particulas de agua en estado liquido o sélido que caen desde la atmdsfera hacia la
superficie terrestre.

Riesgo. Probabilidad de que se produzca un dafo, originado por un fenémeno perturbador riesgo
=vulnerabilidad x valor x peligro. En esta relacion, el valor se refiere al nimero de vidas humanas
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amenazadas o en general a cualquiera de los elementos econdmicos (capital, inversion, capacidad
productiva, etcétera), expuestos a un evento destructivo.

Sequia. Situacion climatolégica anormal que se da por la falta de precipitacion en una zona,
durante un periodo de tiempo prolongado. Esta ausencia de lluvia presenta la condicion de
andémala cuando ocurre en el periodo normal de precipitaciones para una region bien determinada.
Asi, para declarar que existe sequia en una zona, debe tenerse primero un estudio de sus
condiciones climatoldgicas.

Sismicidad. La ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un espacio y periodo dados.

Tecténica. Teoria del movimiento e interaccion de placas que explica la ocurrencia de los
terremotos, volcanes y formacién de montafias como consecuencias de grandes movimientos
superficiales horizontales.

Sismo. Vibraciones de la Tierra causado por el paso de ondas sismicas irradiadas desde una
fuente de energia elastica.

Tormenta eléctrica. Precipitacion en forma tempestuosa, acompafiada por vientos fuertes rayos,
que es provocada por una nube del género cumulonimbos.

Tsunami. Ola con altura y penetracion tierra adentro superiores a las ordinarias, generalmente
causada por movimientos del suelo oceanico en sentido vertical, asociado a la ocurrencia de un
terremoto de gran magnitud con epicentro en una region oceanica.

Vulnerabilidad. Factor de riesgo interno de un elemento o grupo de elementos expuestos a una
amenaza, corresponde a predisposicion o susceptibilidad fisica, econémica, politica o social que
tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir elementos adversos en caso de que se manifieste
un fenémeno peligroso de origen natural o antrépico.

Volcanes Monogenéticos. Volcanes que a lo largo de su historia sélo han tenido una erupcion.
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6.3 FICHAS DE CAMPO

FICHA DE CAMPO 1 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
Cauce del rio en Oacalco 1 (O PUNTO GPS) Fecha.28 OCT 2011
FOTOS N 18 55.535 ALTURA: 1254 msnm
1670-1687 W 99 .10691 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Punto de infiltracién de la barranca
NIVEL DE PELIGRO

Medio

OBSERVACIONES
Pocas viviendas afectadas.

FICHA DE CAMPO 2 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
3 (O PUNTO GPS) Fecha.28 oct. 2011
Convergencia de rios
N 18 55.306 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
FOTOS W 98 58.454 ROBERTO RUIZ PEREZ.

1688-1708

EVIDENCIA DE PELIGRO

Se unen 2 rios, uno llamado barranca chica de Tlayacapan y la de Xochatlaco de Tepoztlan, y hay viviendas sobre el rio.
NIVEL DE PELIGRO

Alto

Lo
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OBSERVACIONES
5 viviendas en alto riesgo y una de ellas presentan deterioro.
FICHA DE CAMPO 3 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL COORDENADA
PUNTO:4 (O PUNTO GPS) Fecha.28 OCT 2011
Presa
N 18.55.974 ALTURA: 1254 msnm
FOTOS W 99 001.188 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
1709-1726 ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Se presenta mucha vegetacion y areas de cultivo, no hay muchas viviendas a la redonda y ya la presa esta deteriorada.
NIVEL DE PELIGRO

Medio
OBSERVACIONES
No hay viviendas afectadas, solo afectacién de tierras de cultivo.

FICHA DE CAMPO 4 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
5 (O PUNTO GPS) Fecha.28 oct. 2011
area protegida ALTURA: 1283 msnm
N 18 56.522
FOTOS W 99 00.711
1727-1739
RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Presencia de grandes rocas, gran cantidad de vegetacion. Presencia de roca caliza, conglomerado y roca volcanica el agua que
baja es de manantial.

NIVEL DE PELIGRO

Alto

OBSERVACIONES
Ya esta restringida la zona para construir viviendas.
FICHA DE CAMPO5 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL COORDENADA
PUNTO:7 (O PUNTO GPS) Fecha.28 OCT 2011
Los Arcos
N 18.53.392 ALTURA: 1248 msnm
FOTOS W 99 01.420 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
1740-1745 ROBERTO RUIZ PEREZ.
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EVIDENCIA DE PELIGRO

Zona de afectacion media en las casas bien construidos con material bien cimentado y alto en casas que estan sobre el cauce.
Col. Lazaro Céardenas presenta caida de material.

NIVEL DE PELIGRO

Medio - alto

OBSERVACIONES

Zona de inundacion.
FICHA DE CAMPO 6 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
9 (O PUNTO GPS) Fecha.28 oct. 2011
Col. Lazaro Cardenas ALTURA: 1283 msnm
FOTOS N 18 55.986
1746-1778 W 99 01.545

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
PATRICIA GUERRA LAZCANO

EVIDENCIA DE PELIGRO
Caida de material, aprox. hace 2 meses se derrumbo una barda y quedo a pocos metros de una casa cercana.
NIVEL DE PELIGRO

Alto *%:&LJ .
OBSERVACIONES
Zona de derrumbe por los cambios de pendiente que presenta el terreno

FICHA DE CAMPO 7 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL COORDENADA
PUNTO: 18 (O PUNTO GPS) Fecha.28 OCT 2011
Amador Salazar
N 18.53.365 ALTURA: 1243 msnm
FOTOS W 99 01.513 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
1788-1838 PATRICIA GUERRA LAZCANO
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NIVEL DE PELIGRO

alto

EVIDENCIA DE PELIGRO
Presencia de inclinacion de la vegetacion y los troncos ya se encuentran doblados.

OBSERVACIONES
Viviendas en peligro.

FICHA DE CAMPO 8 YAUTEPEC 17 MORELOS 029

RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
32
Zona de balnearios

FOTOS
1844-1852

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

N 18 55.969
W 99 01.405

Fecha.28 oct. 2011
ALTURA: 1295 msnm

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
PATRICIA GUERRA LAZCANO

NIVEL DE PELIGRO
Medio-Alto

EVIDENCIA DE PELIGRO
Areas de cultivo y en esta zona existen varios balnearios.

OBSERVACIONES

Afectacion a zonas de cultivo y comercios ademas de balnearios.

FICHA DE CAMPO 9

YAUTEPEC 17 MORELOS 029

RECORRIDO 03 -PC

NOMBRE DEL
PUNTO: 40
Centro de Yautepec

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

Fecha.28 OCT 2011

N 18.55.698 ALTURA: 1260 msnm
FOTOS W 99 01.551 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
1855-1723 PATRICIA GUERRA LAZCANO
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EVIDENCIA DE PELIGRO
Presencia y deterioro de los arcos que se encuentran sobre el cauce del rio (monumento histérico 1862)
NIVEL DE PELIGRO

alto
OBSERVACIONES
Viviendas en peligro por inundaciones.

FICHA DE CAMPO1 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE COORDENADA
DEL PUNTO (O PUNTO GPS) Fecha.5 NOV 2011
C.10 de Mao HORA: 11:12 AM
230 N 18 55. 240
W 98 58.114 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. PATRICIA GUERRA
FOTOS ALTITUD 1451msnm LAZCANO.
1846-1847

EVIDENCIA DE PELIGRO
Cause rellenado con material de desecho 2 cuadras abajo y tiene pendiente

NIVEL DE PELIGRO: alto

OBSERVACIONES
Viviendas con alto nivel de inundacién

FICHA DE CAMPO 2 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL COORDENADA
PUNTO (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
C. Vicente HORA: 11:13 AM
Guerrero 234 N 18 55.200
W 98 58.137 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. PATRICIA
ALTITUD GUERRA LAZCANO.
1446 M
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EVIDENCIA DE PELIGRO

Los vecinos dicen hace 7 afios que un dique en Unidad Vergeles de Oaxtepec provoco la muerte de 80 borregos, y 5 vacas, fue una
inundacion repentina y subio6 el nivel del agua hasta 50cm

NIVEL DE PELIGRO alto

OBSERVACIONES
Vecinos comenta problematica a causa de dicho dique.

FICHA DE CAMPO 3 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL COORDENADA
PUNTO (O PUNTO GPS) Fecha.5 NOV 2011
C. Fco. Villay HORA: 11:27 AM
Hermenegildo N 18 55.659
Galeana 243 W 98 57.167 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. PATRICIA
ALTITUD 1497.M. GUERRA LAZCANO.
FOTOS

EVIDENCIA DE PELIGRO
Se juntan 2 barrancas de Textlalpan se desborda del lado Oriente, y el agua llega solo al nivel del rio

NIVEL DE PELIGRO

Medio

OBSERVACIONES
Los vecinos comentan la problematica y falta de apoyo, afectacion de zonas de cultivo y pocas viviendas.

FICHA DE CAMPO 4 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
Convergencia 2 (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
Rios 254 HORA: 11:41 AM
N 18 55.536
ALTITUD W 98 57.062 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
1484 M PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Arrastre de materiales pequefios y las inundaciones suelen ser del lado Oriente
Presencia de grandes rocas

NIVEL DE PELIGRO

Medio

OBSERVACIONES
Existen zonas de cultivo

FICHA DE CAMPO5 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
Rio Textlalpan 256 (O PUNTO GPS) Fecha.5 NOV 2011
HORA: 11:42 AM
FOTOS N 18 55.556
1846-1847 W 98 57.043 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
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ALTITUD 1487M. PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Rio con gran cantidad de material grande de este punto al Sur Ejido Cazahuates, fondos mas bajos
NIVEL DE PELIGRO

Medio

OBSERVACIONES
Zona con areas de cultivo

FICHA DE CAMPO 6 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
Rio Grande 259 (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 11:51 AM
N 18 55.420
ALTITUD W 98 57.136 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
1481M PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Construccion de casas habitacion afluente de Rio Grande
NIVEL DE PELIGRO

Medio

OBSERVACIONES
Trabajo de construccion en la zona

FICHA DE CAMPO 7 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
260 (O PUNTO GPS) Fecha.5 NOV 2011
HORA: 11:52 AM
FOTOS N 18 55. 370
W 98 57.162 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
ALTITUD 1478M. PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Afluente del Rio Grande

NIVEL DE PELIGRO

Medio

OBSERVACIONES
Pocas viviendas y con zonas de cultivo

FICHA DE CAMPO 8 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
262 (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 11:53 AM
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ALTITUD
1446 M

N 18 55.247
W 98 57.176

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Cauce de 100Mts. Margen derecho del Rio Grande

NIVEL DE PELIGRO

Medio

OBSERVACIONES
Pocas viviendas y con zonas de cultivo

FICHA DE CAMPO 9 YAUTEPEC 17

MORELOS 029

RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
Cauce del rio 271

FOTOS
1850-1853

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

N 18 55. 125
W 98 57.079
ALTITUD 1452M.

Fecha.5 NOV 2011
HORA: 12:00 PM

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Con direccion rio abajo comienza una planicie que forma un cuerpo de agua. Nivel de agua es el mismo.
Va bajando en terrazas y el material es mas grande que abajo

NIVEL DE PELIGRO

Media-Baja

OBSERVACIONES

Esq. Barda perimetral, pocas viviendas.

FICHA DE CAMPO 10

YAUTEPEC 17

MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
Puente 285

ALTITUD
1501 M

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

N 18 55.757
W 98 56.908

Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 12:21 PM

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
San Juan Texacalpan ( limite municipal)

NIVEL DE PELIGRO

Medio

FICHA DE CAMPO 11  YAUTEPEC 17

MORELOS 029

RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
Vicente Guerrero 319

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

Fecha.5 NOV 2011
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HORA: 12:37 AM
FOTOS N 18 55. 183
W 98 58.154 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. PATRICIA
ALTITUD 1436 M. GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Puente en el cauce del rio, pequefia barda construida por los vecinos y el agua sube desde hace 2 afios aprox. 1Mts. De alto

NIVEL DE PELIGRO

Alto

OBSERVACIONES
Vecinos comentan falta de apoyo en el fraccionamiento Vergeles, cerro del cauce con un dique de origen antropico para hacerlo privado.

FICHA DE CAMPO 12  YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
Barranca 324 (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 12:51 PM
ALTITUD N 18 55.214
1436 M W 98 58.144 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. PATRICIA
GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
El canal es de 1x1Mts. Punto de confluencia y calle con cauce en calle 10 de Mayo Col. Santa Rosa
NIVEL DE PELIGRO

Alto

OBSERVACIONES
Niveles de Inundacién altos

FICHA DE CAMPO 13 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
330 (O PUNTO GPS) Fecha.5 NOV 2011
HORA: 12:57 PM
FOTOS N 18 55. 289
1863-1865 W 98 58.150 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. PATRICIA
ALTITUD 1447M. GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Carretera Yautpec-Tlayacapan, presencia de dique en Unidad Vergeles de Oaxtepec

NIVEL DE PELIGRO

Alto

OBSERVACIONES
Causa de inundaciones repentinas en col. Santa Rosa.

FICHA DE CAMPO 14 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC
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NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
Jacarandas 340 (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 13:04
ALTITUD N 18 55.264
1458 M W 98 57.894 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
PATRICIA GUERRA LAZCANO.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Parte baja de altos Oaxtepec, puntos de cruce con Santa Rosa y Jacarandas
Primer escurrimiento en Unidad vergeles

OBSERVACIONES

FICHA DE CAMPO 15 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
343 (O PUNTO GPS) Fecha.5 NOV 2011
HORA: 13:06
N 18 55. 378
W 98 57.899 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
ALTITUD 1462M. ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
2do. Escurrimiento en paseo de las Buganvilias casa Club
NIVEL DE PELIGRO

Alto

OBSERVACIONES

FICHA DE CAMPO 16 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
346 (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 13:07
N 18 55.414
W 98 58.026 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
AlﬂsglnjD JUAN ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
3er. Afluente que sale a la Col. Santa Rosa en Unidad Vergeles de Oaxtepec
NIVEL DE PELIGRO

OBSERVACIONES

FICHA DE CAMPO 17 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
347 (O PUNTO GPS) Fecha.5N NOV 2011
HORA: 13:08
N 18 55. 414
W 98 58.066 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
ALTITUD 1460M. ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Esqg. Corral grande y Santa Rosa, el agua sale hacia la calle Barranquilla.
Presencia de basalto, sin drenaje

NIVEL DE PELIGRO

Alto
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OBSERVACIONES

Inundable. Viviendas construidas sobre direccion del cauce

FICHA DE CAMPO 18

YAUTEPEC 17

MORELOS 029

RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
C. Potrero 355

ALTITUD
1438 M.

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

N 18 55.306
W 98 58.454

Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 13:15

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Casa sobre el cauce, existe una parte en donde el cauce ya es subterraneo y es una zona inundable

NIVEL DE PELIGRO

Alto

OBSERVACIONES

Problemas en Calle 16 de Septiembre

FICHA DE CAMPO 19

YAUTEPEC 17

MORELOS 029

RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
C. de la Cruz 368

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

N 18 55. 015
W 98 58.432
ALTITUD 1412M.

Fecha.5 NOV 2011
HORA: 13:25

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
JUAN ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Calle de la Cruz y Tepehuaje 6 10 de Abril zona inundable , el cauce se une con el arroyo Santa Rosa

NIVEL DE PELIGRO

Medio-Alto

OBSERVACIONES

Viviendas sobre los escurrimientos

FICHA DE CAMPO 20

YAUTEPEC 17

MORELOS 029

RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
376

ALTITUD
1398 M

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

N 18 54.881
W 98 58.430

Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 13:28

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Calle Hidalgo frente a la tienda

NIVEL DE PELIGRO

Medio-Alto

OBSERVACIONES
Viviendas en cauce

FICHA DE CAMPO 21

YAUTEPEC 17 MORELOS

029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
446

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

Fecha.5 NOV 2011
HORA: 15:13
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FOTOS N 18 54.897
1868-1866 W 98 57.338 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
ALTITUD 1443M. ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Zona de escurrimiento en Calle Moctezuma
NIVEL DE PELIGRO

Inundable Medio

OBSERVACIONES
Afectacion a calles

FICHA DE CAMPO 22 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
452 (O PUNTO GPS) Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 15:31
FOTOS N 18 55.200W 98 58.137 RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG. JUAN
1869-1870 Altitud 1319M ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Puente con muros de gavion (para estabilizar taludes)
Puente Oaxtepec, cauce del rio encafionado y muy ancho, presencia de cantos rodados un poco grandes.

NIVEL DE PELIGRO

Inundacién Alta

OBSERVACIONES

FICHA DE CAMPO 23 YAUTEPEC 17 MORELOS 029 RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO COORDENADA
Puente Oaxtepec 458 (O PUNTO GPS) Fecha.5 NOV 2011
HORA: 15:46
FOTOS N 18 52.103W 98 57.175
1881-1891 ALTITUD 1391 M. RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
JUAN ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO
Confluencia del rio zona de contacto litolégico: , ROCA con suelo

SUELO

Roca basaltica
NIVEL DE PELIGRO

Inundacién media

Lo
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OBSERVACIONES
Zona con algunos comercios

FICHA DE CAMPO 24  YAUTEPEC 17 MORELOS 029

RECORRIDO 04 -PC

NOMBRE DEL PUNTO
454

FOTOS
1874-1875

COORDENADA
(O PUNTO GPS)

N 18 53.927W 98 58.965
ALTITUD1316 M

Fecha.5 Nov. 2011
HORA: 15:38

RESPONSABLE DE LEVANTAMIENTO: GEOG.
JUAN ROBERTO RUIZ PEREZ.

EVIDENCIA DE PELIGRO

Cauce del rio sobre carretera, paredes verticales

NIVEL DE PELIGRO

Nivel de inundacién media &=

PREVENCION DE RIESGOS
ENL
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6.4. ANEXO CARTOGRAFICO

Descripcién cartogréfica de los centros educativos, de asistencia médica y oficinas ejidales, que se
utilizan en la cabecera municipal y en la localidad los Arcos, como apoyo a los damnificados en
temporada de lluvias, o por algun otro fenémeno fisico que afecte al Municipio.

ATLAS DE RIESGOS YAUTEPEC 2011
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Mapa de gasolineras en Yautepec

La instalacion y mantenimiento de las Gasolineras, conlleva una gran cantidad de normas de
seguridad, para evitar y prevenir sucesos de afectacion a las personas que vivan o circulen cerca
de la misma, entre otras cosas se contara con:

1. Pozos de monitoreo de vapor de agua, teniendo como base el nivel freatico; se checan
periddicamente ya sea manual o electronicamente para detectar eventuales fugas de tanque o
tuberias.

2. Los tanques de almacenamiento deben contar con los accesorios Yy dispositivos necesarios
para efectuar la carga, ventilacion y medicidon. Se realizaran pruebas hidrostaticas a una
presion de 34 kpa., rayos X, ultra sonido o liquido penetrante. Asi mismo se debe anclar para
impedir eventuales empujes verticales del subsuelo a tanques vacios. En caso de que el
tanque ya no este en funcionamiento se debe rellenar con materiales no flamables y se dara
aviso a la Direccion del Medio Ambiente, pero si Unicamente es de manera temporal es
necesario mantenerlo sellado.

3. Los surtidores deben ser electronicos y tendran una valvula de emergencia, para evitar que se
derrame el combustible.

4. Las bombas sumergibles, tendran un detector, que en caso de alguna fuga en las tuberias
inmediatamente cierre el paso de combustible y active una alarma en la consola de control.

5. El transporte de gasolina se hara en camiones cisternas debidamente acondicionados y con
cada compartimento precintado. El conductor del camién u otra persona responsable

Lo
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permanecera a cargo de la operacion de traslado durante el tiempo que esta dure, provisto de
un extintor del tipo polvo quimico o de otro adecuado para combustibles de petrdleo.

Estos son sélo un ejemplo de los lineamientos en cuanto al manejo y uso que se le debe de dar a
dicho combustible. Con lo que se destaca que cualquier falla ira de la mano dela irresponsabilidad,
accidente y el mal uso de la gasolina que puede llegar a generar problemas y afectacion a las
personas que circundad las gasolonerias.

Cabe describir las caracteristicas de afectaciones por combustibles liquidos, donde su temperatura
de inflamacidn, es la temperatura a la cual un liquido genera vapores que al mezclarse con el aire,
y por la presencia de una llama o chispa, puede generar un incendio. Gasolina a 61°C y el Diesel a
41°C.

La temperatura de combustion, es la temperatura més baja a la cual un liquido combustible emite
vapores suficientes para continuar ardiendo, una vez producida la inflamacion, no se necesita
mantener el contacto con superficies calientes, el combustible en el aire pueden inflamarse por su
propia temperatura por ejemplo: la Gasolina a 338°C y el Diesel a 295°C.

Para generarse una explosion, se debe dar una expansién violenta, producida por el desarrollo
repentino de una fuerza con su origen en la inflamacion de una masa de gas combustible; el Diesel
forma mezclas explosivas a partir de los 38°C y la Gasolina a partir de los 55°C. (Fuente: Manual
de Seguridad y Ambiente en Estaciones de Servicio de la Red de Petréleos)

En este caso valdria la pena poner atencion en las gasolineras existentes, ya que varias son
préximas a centros educativos y por lo menos algunos de ellos se verian afectados en caso de una
explosién catalogada dentro del rango media y bajo de intensidad.
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